
!"#以上即达部颁标准，可用于制药），若在加

乙醇沉淀前按滤液与氯仿之比例$%$反萃取，

再酒精沉淀，即可使葡萄糖醛酸含量达&’#以

上（即为优级纯）。琼脂糖凝胶电泳为均一带，

若含微量蛋白质，由于蛋白质带电较多，泳动速

度稍快，略在纯()*前，电泳图谱呈荸荠状，前

端有一洞穴。纯()*为实心荸荠状。

!"! 内含蛋白与色素的分离 样品粗提取液

经酶解后，呈米黄色，且提取液较澄清。为使产

品保持白色，采用高岭土和活性炭吸附，既去除

提取液中少量蛋白，又脱去色素。

!"# 酶解过程$%的调节与控制 为保持去

蛋白的良好效果，降低样品蛋白含量并提高样

品有效成分含量，酶解过程需注意+,的调节，

特别是胰蛋白酶的水解过程，随着水解的进行

及氨基酸释放，反应液+,不停地下降，需注意

用-./,调节并保持+,012以上。只有待提

取液完全透明后，才加胃蛋白酶水解，此时的

+,约为’13!41$。

!"& 低分子多肽及其它聚合物的排除 按传

统方法制备的产品，样品液混浊，且时间长，污

染重，故改为现方法。其原因是在稀碱等温和

条件下，软骨中的胶原蛋白、粘蛋白等不能完全

水解，而且它在中性盐和弱酸溶液中是可溶的，

在溶液中不易被除去。乙醇沉淀使其变性，制

得的产品溶于水后就出现混浊，产品中小分子

杂质如多肽等也随同聚合物沉淀，影响产品纯

度。

!"’ 酶蛋白失活与分离 为进一步提高产品

产量，所含蛋白应尽量除去。若直接作为药厂

的原料，需在酶解后，按’#体积比加入’#预

冷的三氯醋酸，静置!2分钟，于&2225／678离

心去沉淀，立即对清液调节+,410!31!，然后

再用乙醇沉淀实验品。

!"( 产品质量标准 根据医药生产要求，产品

澄清 度（以 吸 收 度 表 示）!292’，氨 含 量 为

!1’#!&10#，葡萄糖醛酸含量为!"12#。本

产品的澄清度为212&!，含氮量为&1’#，葡萄

糖醛酸含量为!313#。
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长山列岛发现黄嘴白鹭的繁殖种群"

尹祚华 雷富民 丁长青 丁文宁
（中国科学院动物研究所 北京 $22202）

摘要：$:::年4!0月，在辽宁省长海县石城乡形人岛（-&2?&$@，A$!&?2!@）发现了目前已知国内最大的

黄嘴白鹭繁殖种群，约"22余只。黄嘴白鹭于"月份迁至该岛繁殖，巢材由蒿子杆构成，每窝产"!4枚

卵，卵为淡青色。$"枚卵平均大小为"01’（"412!’21’）66B&"12（&$12!&41’）66，平均重量为!01&
（!31’!!:12）C。孵化期!$!!&天。

关键词：黄嘴白鹭；繁殖种群；长山列岛
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黄嘴白鹭（8,9’$$2’&+(:/($’#）体羽白色，

头具长形羽冠，前颈有矛状饰羽，背披蓑羽，极

易与其它中小型白鹭类混淆，惟其繁殖期眼先

裸露部为浅蓝色而有别于其它白鹭属的鸟。

黄嘴白鹭属全球性受威胁鸟种，在国际上

被列为易危鸟类，中国濒危物种《红皮书》中被

列为濒危鸟类［8］。黄嘴白鹭在我国东北至东

南沿海以及台湾、海南岛和西沙群岛等地有着

广泛的分布［Q］。然而关于该鸟种在我国境内

的繁殖分布及繁殖情况的资料却所知甚少。

作者于8HHH年在辽宁省长海县石城乡一

个无人居住的小岛———形人岛上发现了目前所

知我国最大的黄嘴白鹭繁殖种群，约J99余只。

并对其繁殖生态进行了初步观察，现将观察结

果报道如下。

; 繁殖生境

形人岛（形人坨子或杏仁坨子）为长山列岛

中的一个无人居住的小岛，隶属辽宁省长海县

石城乡，位于北纬NHON8P，东经8QNO9QP。最高

海拔JVE，面积约9UQT[EQ。形人岛植被稀

疏，无高大乔木，岛的北坡和东坡分布有低矮的

榆树、灌丛和蒿子草，南坡为稀疏的灌木及草

丛，西坡大部为裸岩。在岛上繁殖的水鸟除黄

嘴白鹭外，还有黑脸琵鹭（;+2$2+’24%"(9）、黑

尾鸥（<29&#192##%9(#$9%#）、海鸥（<=12"&#）、银

鸥（<=29,’"$2$&#）等海鸟。优势种为黑尾鸥，

约:99余只，海鸥和银鸥约有Q9!J9余只；而

所发现的N巢黑脸琵鹭则是该濒危鸟种在我国

境内的首次繁殖记录［N］。

< 繁殖习性

黄嘴白鹭从J月中旬开始陆续迁来，J月

下旬达到高峰，此时种群数量已基本稳定，J月

下旬至T月初为发情期，鸣叫声频繁，往往成数

只小群在岛的上空盘旋鸣叫，并开始互相追逐

寻求配偶，有翅击、咬喙等发情求偶表现。T月

初雌雄开始配对，衔草筑巢，部分鸟还继续延用

旧巢，部分鸟开始营建新巢。巢的结构非常简

陋，呈浅盘状，巢材均以岛上的蒿子杆为主，巢

内没有铺垫物，巢的大小因选择枝杈的情况而

异（表8）。

T月初至:月中旬为繁殖期。种群进入繁

殖期后，多数鸟成对活动，雌鸟开始产卵，每窝

产卵J!V枚，卵为淡青色。8J枚卵的平均大

小为J:UT（JVU9!T9UT）EEWNJU9（N8U9!
NVUT）EE。8J枚卵的平均重量为Q:UN（QYUT!
QHU9）4。孵化由雌雄亲鸟共同承担，孵化期Q8
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!!"天。此时亲鸟恋巢性强，雄鸟鸣叫渐少。

黄嘴白鹭一般每年繁殖一次，但在特殊情况下

（人为的把卵捡走），黄嘴白鹭还可补产一窝卵。

表! 黄嘴白鹭巢的量度 （单位：#$）

巢号 巢 外 径 巢 内 径 巢 深 巢 高

% &’(&" !)(!) * *(%’
! ""(") !*(!* " *(%’
" "’("+ !+(!+ ! +
& !&(") %*(!’ % )
* ",(&’ !,(!- & %’
+ "’(*’ !%("’ & %%
) !"("* %&(!% ! "
, ")(*’ !"(!+ " *(%!
- &’(*+ "’("" * %’
%’ &’(&* !"(!- * -
%% "&("+ !’(!’ + ,
%! "!(") %*(%* % %*

总计 "".&!(&%.,"
（!"!&’）(（"*!*+）

!!.!*(!*.’,
（%&!"’）(（%*!""）

".&%
（%!+）

).,"(-.!*
（"!%*）(（"!%*）

产卵早的个体于*月底孵出雏鸟。鸟出壳

后，由雌雄亲鸟共同轮流觅食喂养。在育雏初

期，由一只亲鸟抱窝另一只亲鸟去觅食，每天喂

食&!*次。育雏后期，亲鸟将觅食的小鱼吐

出，由雏鸟争相取食，常引起雏鸟相互间的争

斗。雏鸟在遇到外界干扰时，常将吞下的食物

吐出。我们收集到部分吐出的食物，发现全部

为小鱼。黄嘴白鹭幼鸟都在巢区附近活动，育

雏期约"’天。幼鸟)月份离巢，此时幼鸟除尾

羽稍短外，其它外部特征几乎与成鸟相似。幼

鸟的飞翔能力较差，活动范围通常在岛屿的附

近，退潮时飞到附近的礁石上活动。

据我们)月%*日对黄嘴白鹭幼鸟的统计，

北坡约,’只，东坡!"只，南坡!,只，全岛数量

约%"%只。)月!’日统计北坡约-’只，东坡

约*’只，南坡约!+只，全岛数量约%++只。两

次统计的结果，平均每窝繁殖成功的幼鸟不到

%只。

黄嘴白鹭常集群外出觅食，每天在天刚蒙

蒙亮就开始成群结队地飞离该岛，到虾池、浅

滩、码头等滩涂地觅食。食物主要是小虾和小

鱼。下午%+：’’时左右开始有小群的黄嘴白鹭

陆续飞回，有的可推迟到天快黑了才飞回，天黑

后趋于安静。

,月份黄嘴白鹭繁殖期结束，开始集群活

动。除少数第二窝的幼鸟之外，多数幼鸟已经

具有较强的飞翔能力，活动范围扩大并可以自

行觅食。-月中、下旬天气转冷，黄嘴白鹭开始

陆续往南迁徙，-月底至%’月初黄嘴白鹭全部

迁离该岛。

" 保护建议

由于近几十年来人口的增长，沿海滩涂养

殖业的发展及对自然资源的开发利用，使生态

环境和栖息地遭到破坏。此外，在黄嘴白鹭产

卵季节，赶海的渔民及外地游客经常来岛观光，

捡拾鸟蛋，使鸟无法进行正常孵化繁殖，只有少

数鸟免遭厄运，我们认为这是造成黄嘴白鹭繁

殖数量锐减的主要原因。为此建议：（%）加强宣

传普及野生动物的知识，增强人们的保护意识，

禁止赶海的人上岛捡蛋，采取措施保护好营巢

区，提高黄嘴白鹭种群数量；（!）处理好资源开

发和保护鸟类的关系，使鸟类有一个安静的家；

（"）呼吁国家有关部门在形人岛及附近海岛建

立鸟类保护区。
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