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摘要：研究了凹目白鲑（!(*%/($)& +)1)2$+,#&）精子在 ’"!() & $%%(* +,- 时的 .-/0 溶液、12葡萄糖溶液及

12果糖溶液中的活动情况。结果显示，在 .-/0 溶液中凹目白鲑精子在 ’*#(3 +,- 具最佳活力，其快速运

动时间（4-56 789:7:;6 6<7:，=>）与寿命时间（0<4: 6<7:，?>）的最大值分别达 $’(#3 5 和 *"(’@ 5；与相同渗透压

下 .-/0 溶液相比，凹目白鲑精子在葡萄糖和果糖溶液中的 => 与 ?> 均有不同程度的增加；在葡萄糖溶

液中 => 与 ?> 的最大值分别为 #3()3 5 和 *3(!* 5，在果糖溶液中则为 3"($$ 5 和 @"#(!* 5。说明凹目白鲑

精子活力不但与溶液渗透压有关，而且与溶液溶质有关。
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第一作者介绍 李胜忠，男，副教授；主要从事鱼类增养殖方

面的研究。

收稿日期：!""$2@!2!"，修回日期：!""#2"#2"@

凹目白鲑（!(*%/($)& +)1)2$+,#&）属鲑形目

（E-078;<48S7:5）、鲑 科（ E-078;<Y-:）、白 鲑 属

（!(*%/($)&），自然分布主要在俄罗斯境内除鄂

毕河以外的地区，为名优冷水性鱼类。该鱼生

长快、适应力强、肉味鲜美、营养丰富，深受国内

外水产品市场的欢迎。@**% 年新疆水产工作

者首次将该鱼从俄罗斯引入我国的赛里木湖。

通过对凹目白鲑生长状况和性腺发育的多年观

测，课题组发现凹目白鲑可适应赛里木湖水域

环境，并已成为赛湖主要捕捞鱼类之一。为解

决苗种本地化问题，新疆水产工作人员正积极

开展凹目白鲑的人工繁殖研究。本文作者从提

高该鱼精子活力的研究入手，旨在探讨凹目白

鲑精子在不同溶液中的活力表现，为凹目白鲑

精子稀释液的配制提供理论依据，最终提高人
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工繁殖的受精率。



! 材料与方法

!"! 材料 雄性凹目白鲑均采捕于新疆赛里

木湖，时间为 !""# 年 $" 月下旬 % $$ 月中旬。

挑选体色鲜亮、健康活跃、轻挤压腹部有精液流

出的雄鱼作为试验用鱼。试验鱼体重 &’$ % (’)
*，体长 !(+ % &)( ,,，性腺成熟度为 $-&(. %
!-(!.。

!"# 方法

!"#"! 试验液配置 /012、34葡萄糖、34果糖

均为分析纯，用去离子水和 & 种溶质分别配制

+ 个渗透压组。由于本研究的前期工作已经初

步确定了凹目白鲑精子活力较佳时的适宜渗透

压范围，故选定的溶液渗透压值分别为 &"!-5、

&#)-!、&)+-’、##!-&、#((-) 670。将配好的试剂

分装于洁净青霉素小瓶中，密闭避光待用。

!"#"# 精液获得 将雄鱼体表水分擦干，用挤

压法采精。弃去第一滴精液，其余滴入干燥洁

净的培养皿中盖好，然后将培养皿置于盛有湖

水的水浴箱中，以保证精液温度与湖水水温一

致。试验用精液应乳白、粘稠，无血、尿、粘液等

污染。采精时避免高温和阳光。每次采集的精

液，观察应在 !" % &" ,89 内做完，保持接近于湖

水的温度，避免长时间暴露于空气中，否则会对

精子活性产生影响。

!"#"$ 精子活力观察 取干燥洁净载玻片，吸

取一滴试验液于片上，置于 $" : #" 倍显微镜

下，定好视野，用洁净注射器针头挑取少量精液

涂于试验液中并使其均匀分散，即刻用秒表计

时。每个梯度做两次，取平均值为观测数据。

精子活动等级参照苏德 学、严 安 生（!""#）方

法［$］。本 次 实 验 只 观 察 快 速 运 动 时 间（ ;0<=
,>?@,@9= =8,@，AB）和寿命时间（28;@ =8,@，CB）。

实验数据用 D7DD $$-" 统计软件进行统计

分析。数据用平均值加标准差表示，渗透压用

千帕（670）和毫渗（,E<,）两种单位表示。

# 结 果

#"! 不同渗透压 %&’ 溶液对凹目白鲑精子活

力的影响 由表 $ 中可知，凹目白鲑精子 AB，

在渗透压由 &"!-5 670 上升到 &)+-’ 670 时，延

长到最大值 #&-+’ <；而后随渗透压继续升高而

缩短，在 #((-) 670 时，缩短为 &+-(( <。对数据

进行统计分析表明，&)+-’ 670 和 ##!-& 670 时，

二者 AB 值差异不显著（! F "-"+），而和其他三

者皆有显著的差异（! G "-"$）。CB 的变化规律

与 AB 基本相同，在 &)+-’ 670 时 达 到 最 大 值

)"-&$ <。与 AB 不同之处在于，该值和 CB 其他

各值都有极显著的差异（! G "-"$）。

表 ! 不同渗透压的 %&’ 凹目白鲑精子

()、*) 的影响（" H !"）

渗透压

670 ,E<,

AB（<）

范围 # I $%

CB（<）

范围 # I $%

&"!-5 $&" !! % #& !)-"" I #-+( +# % (! 55-(( I ’-"’
&#)-! $+" && % #+ &#-5’ I #-+" 5+ % $!& ’)-## I $!-&+
&)+-’ $’" #" % #( #&-+’ I &-’( ’" % $&" )"-&$ I $#-##
##!-& $)" &+ % ++ #"-+" I &-&’ 5) % $"# ($-() I $!-’!
#((-) !$" &" % #$ &+-(( I +-+’ +( % $"! ’!-"# I $$-))

" 为检测鱼尾数，以下同。

#"# 不同渗透压葡萄糖溶液对凹目白鲑精子

活力的影响 表 ! 表明，葡萄糖对凹目白鲑精

子活力的影响和 /0J 的情况基本相似。随着渗

透压的升高，AB 和 CB 都有延长，并都在 &)+-’
670 时分别达到最大值 +’-5’ < 和 )’-!) <。之

后，随渗透压升高而缩短。&)+-’ 670 时的 AB
与其 他 渗 透 压 之 间 差 异 极 显 著（ ! G "-"$）。

&)+-’ 670 时的 CB 与 ##!-& 670 之间差异显著

（! G "-"+），和其他值差异极显著（! G "-"$）。

表 # 不同渗透压葡萄糖对凹目白鲑精子

()、*) 的影响（" H !"）

渗透压

670 ,E<,

AB（<）

范围 # I $%

CB（<）

范围 # I $%

&"!-5 $&" #" % +" #+-"" I #-’5 ’! % (5 ’+-&( I #-5&
&#)-! $+" #5 % +) #’-#" I +-&# ’+ % )+ ("-(& I ’-!+
&)+-’ $’" ++ % (" +’-5’ I !-+! )" % $"! )’-!) I #-’+
##!-& $)" #+ % +’ +"-5& I !-$& ’+ % (( (!-$$ I #-!5
#((-) !$" &) % +# #+-"" I #-+& ’$ % )’ ’(-+5 I ’-(5

#"$ 不同渗透压果糖溶液对凹目白鲑精子活

力的影响 从表 & 可以看出，果糖对凹目白鲑

精子活力的影响不同于 /0J 和葡萄糖。随着渗
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