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学方法对其胃肠道胚后发育的形态结构变化进行了观察遥 结果表明袁出膜第 苑 天时的大鲵袁胃肠道尚未

分化袁为一直管曰出膜第 圆员 天时袁已有胃和肠的分化曰出膜第 猿缘 天时袁分化出了胃尧小肠和大肠遥 出膜第

苑 天时袁胃肠道壁仅由黏膜上皮组成曰出膜第 圆员 天时袁胃壁由黏膜上皮尧固有层尧肌层和外膜组成袁肠壁由
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别分化出固有层曰出膜第 员愿园 天时袁胃肠道壁均具备了黏膜上皮尧固有层尧黏膜下层尧肌层和外膜遥
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摇 摇 中国大鲵渊粤灶凿则蚤葬泽 凿葬增蚤凿蚤葬灶怎泽冤简称大鲵袁
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关两栖动物消化系统的解剖学与组织学研究主

要集中在无尾类袁有尾类的资料积累较少袁并集

中在对亚成体和成体的研究咱圆 原 源暂 袁有尾两栖类

消化道发育的研究未见报道遥 本文对大鲵胃肠

道胚后发育的形态结构变化进行了观察袁旨在
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探讨其胃肠道的形成尧分化及发育的基本特征袁
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为其他脊椎动物消化系统的胚后发育研究提供
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胞核呈柱状袁位于基部袁黏膜上皮游离面可见胃
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猿 期 李摇 宁等院中国大鲵胃肠道胚后发育的解剖学与组织学观察 窑员员怨摇摇 窑
其内分布有单管状胃腺曰肌层由 圆 耀 猿 层内环形

和薄的外纵形平滑肌纤维构成曰外膜是一薄层

浆膜渊图版玉院圆冤遥 出膜第 猿缘 天和 缘远 天时袁胃
壁由黏膜上皮尧固有层尧薄的黏膜肌层尧肌层和

外膜组成曰黏膜上皮和固有层与 圆员 天时基本相

同袁但出现了薄的黏膜肌层袁此外袁肌层为 猿 耀 源
层内环形和薄的外纵形平滑肌纤维袁厚约 圆缘
滋皂遥 出膜第 苑苑 天的胃壁结构与 缘远 天的基本

相同袁但肌层厚约 猿圆 滋皂遥 出膜第 怨愿 天时袁胃
壁由黏膜上皮尧固有层尧黏膜肌层尧黏膜下层尧肌
层和外膜组成袁结构层次较为明显曰黏膜下层较

薄袁属疏松结缔组织曰肌层厚约 猿愿 滋皂渊图版玉院
猿冤遥 出膜第 员员怨 天和 员源苑 天的胃壁结构均与第

怨愿 天的相似袁只是固有层内的胃腺增多尧肌层

进一步增厚遥 出膜第 员愿园 天的胃壁由黏膜上

皮尧固有层尧黏膜肌层尧黏膜下层尧肌层和外膜组

成袁结构层次明显袁其中袁黏膜上皮厚约 猿猿 滋皂尧
固有层厚约 猿怨 滋皂尧黏膜下层厚约 猿源 滋皂尧肌层

厚约 源源 滋皂尧外膜厚约 缘 滋皂渊图版玉院源冤遥 出膜

猿缘园 天时的胃壁结构与 员愿园 天基本相同袁只是

各层的厚度进一步增加渊图版玉院缘冤遥
圆郾 圆郾 圆摇 小肠摇 出膜第 圆员 天时袁大鲵胃肠道仅

有胃和肠的分化袁还没有小肠和大肠的分化袁此
时肠壁仅由黏膜上皮和肌层组成曰黏膜上皮为

单层柱状上皮袁游离面可见纹状缘 渊 泽贼则蚤葬贼藻凿
遭燥则凿藻则冤袁细胞核呈椭圆形或柱形袁位于基底部曰
肌层只有 员 耀 圆 层环形平滑肌纤维渊图版玉院远冤遥
出膜第 猿缘 天和 缘远 天时袁小肠壁仍由黏膜上皮

和肌层组成曰黏膜上皮的细胞核高柱状袁位于基

底部曰肌层为 圆 层内环形和薄的外纵形平滑肌

纤维遥 出膜第 苑苑 天时袁小肠壁由黏膜上皮尧肌
层和外膜组成曰黏膜上皮的细胞核大尧呈圆形或

长椭圆形袁排列整齐曰肌层为 圆 层内环形和薄的

外纵形平滑肌纤维曰外膜不太明显袁很薄袁属于

浆膜渊图版玉院苑冤遥 出膜第 怨愿 天时袁小肠壁由黏

膜上皮尧固有层尧肌层和外膜组成曰其主要特征

是已经分化出明显的固有层袁黏膜上皮与固有

层整体向肠腔内突起形成了肠绒毛渊 蚤灶贼藻泽贼蚤灶葬造
增蚤造造蚤冤渊图版玉院愿冤遥 出膜第 员员怨 天的肠绒毛呈

指状袁且较出膜第 怨愿 天的要长遥 出膜第 员源苑 天

时袁其主要特征是黏膜柱状上皮细胞间出现了

少量的杯形细胞袁柱状上皮细胞表面的纹状缘

明显遥 出膜第 员愿园 天时袁小肠壁由黏膜上皮尧固
有层尧黏膜下层尧肌层和外膜组成袁结构层次已

经较 为 明 显曰 固 有 层 内 可 见 单 管 状 肠 腺

渊蚤灶贼藻泽贼蚤灶葬造 早造葬灶凿冤曰黏膜下层很薄曰肌层包括 圆 耀
猿 层明显的内环形与薄的外纵形平滑肌纤维

渊图版玉院怨冤遥 出膜第 猿缘园 天时袁小肠壁仍由黏

膜上皮尧固有层尧黏膜下层尧肌层和外膜组成袁但
结构层次明显袁其中袁黏膜上皮厚约 苑员 滋皂袁固
有层厚约 员缘 滋皂袁黏膜下层厚约 圆园 滋皂袁肌层厚

约 圆愿 滋皂尧包括内环形肌和外纵形肌而且二者

的厚度相当袁外膜厚约 苑 滋皂遥
圆郾 圆郾 猿摇 大肠摇 出膜第 猿缘 天时袁大鲵肠道已有

大肠的分化袁此期大肠壁由黏膜上皮和肌层组

成曰黏膜上皮为单层柱状上皮袁细胞核大尧呈圆

形或椭圆形袁位于基底部曰肌层为 圆 层内环形和

薄的外纵形平滑肌纤维渊图版玉院员园冤遥 出膜第

缘远 天和 苑苑 天时的大肠壁结构与出膜第 猿缘 天

时基本相同遥 出膜第 怨愿 天时袁大肠壁由黏膜上

皮尧肌层和外膜组成曰黏膜上皮的单层柱状细胞

之间夹杂较多的杯形细胞曰内环形平滑肌纤维

增厚为 圆 耀 猿 层曰外膜为一薄层浆膜渊图版玉院
员员冤遥 出膜第 员员怨 天和 员源苑 天时袁大肠壁由黏膜

上皮尧固有层尧肌层和外膜组成袁其主要特征是

此时出现了较厚的固有层袁且固有层中具有少

量的单管状大肠腺遥 出膜第 员愿园 天时袁大肠壁

由黏膜上皮尧固有层尧黏膜下层尧肌层和外膜组

成袁结构层次已较为明显袁其主要特征是该期出

现了结构疏松的黏膜下层袁内环形平滑肌纤维

增厚为 猿 耀 源 层遥 出膜第 猿缘园 天时袁大肠壁各层

次结构明显袁其主要结构特征有二院在大肠腔内

黏膜上皮尧固有层和黏膜下层共同突起形成黏

膜皱襞袁肌层中的外纵形平滑肌较厚渊图版玉院
员圆袁员猿冤遥
猿摇 讨摇 论

猿郾 员摇 大鲵胃肠道胚后发育的时空顺序摇 有关

消化道形态与结构发育时空顺序方面的研究工

作目前还鲜见文献袁只见对扬子鳄 渊粤造造蚤早葬贼燥则



窑员圆园摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

泽蚤灶藻灶泽蚤泽冤胚前发育中消化道各层的出现顺序方

面的文献报道袁该文认为扬子鳄消化道壁各层

是按照黏膜上皮和固有层尧黏膜下层和环肌层尧
斜肌或渊和冤纵肌层的先后次序出现的咱远暂 遥 从

本文结果看袁大鲵胃肠道胚后发育具有一定的

时空顺序院淤就胃肠道形态发育而言袁出膜第 苑
天时大鲵胃肠道是一条尚未分化的直管袁出膜

第 圆员 天时已有胃和肠的分化袁出膜第 猿缘 天时

分化出了胃尧小肠和大肠遥 于就胃肠道各层发

育而言袁出膜第 苑 天时大鲵胃肠道仅由一层黏

膜上皮构成袁出膜第 圆员 天时胃壁分化出了黏膜

上皮尧固有层尧环肌层尧纵肌层和外膜袁出膜第

怨愿 天时胃壁才分化出黏膜下层遥 出膜第 圆员 天

时肠道由黏膜上皮和环肌层组成袁出膜第 缘远 天

时小肠壁分化出了纵肌层袁出膜第 苑苑 天时小肠

壁分化出现了外膜袁出膜第 怨愿 天时小肠壁分化

出了固有层袁出膜第 员愿园 天时小肠壁分化出了

黏膜下层遥 大肠壁各层的分化与小肠基本一

致袁只是各层分化出的时间比小肠晚遥 盂就胃

肠道壁的厚度及其结构发育的完善程度而言袁
大鲵胃肠道壁的厚度主要是由于固有层和肌层

厚度的增加而逐渐变厚曰胃壁各层在出膜第 怨愿
天时已经发育完善袁大肠和小肠各层则在出膜

第 员愿园 天时才发育完善遥 从以上分析可以看

出袁大鲵胃肠道胚后发育也具有一定的时空顺

序院胃肠道各器官是按照胃尧小肠尧大肠的顺序

逐渐分化并不断完善的袁胃肠道壁各层是按照

黏膜上皮尧环肌层尧纵肌层尧外膜尧固有层尧黏膜

下层的发育顺序依次出现的遥
猿郾 圆摇 大鲵胃肠道胚后发育形态结构变化与发

育进程的关系摇 有关消化道发育的形态结构变

化与发育进程关系的研究目前主要集中在硬骨

鱼类袁而且袁大多数硬骨鱼类的发育都要经历一

个由内源性营养阶段尧混合性营养阶段到外源

性营养阶段的过程咱苑暂 遥 哲罗鱼渊 匀怎糟澡燥 贼葬蚤皂藻灶冤
在内源营养性阶段渊受精后 缘园 凿 内冤袁消化系统

组织结构尚处在原始状态袁只有由一单层细胞

构成的原始消化管曰在混合性营养阶段渊受精

缘园 耀 远园 凿冤袁分化出了胃和肠袁胃腺较多袁肠上皮

间出现杯形细胞袁肌层也有所增厚袁但此时消化

器官还处于发育早期袁卵黄尚未完全吸收袁消化

系统处于过渡期袁在形态和机能上发生着很大

转变曰在外源性营养阶段渊受精 远园 凿 后冤袁卵黄

已被完全吸收袁消化道发育完善袁胃壁结构层次

明显袁胃腺发达袁肠黏膜表面有很多皱褶袁开始

主动摄食咱愿暂 遥 鲇渊 杂蚤造怎则怎泽 葬泽燥贼怎泽冤 咱怨暂 尧条斑星鲽

渊灾藻则葬泽责藻则 皂燥泽藻则蚤 冤 咱员园暂 尧 红 鳍 东 方 鲀 渊 栽葬噪蚤枣怎早怎
则怎遭则蚤责藻泽冤 咱员员暂和南方大口鲇渊杂援 泽燥造凿葬贼燥增蚤 皂藻则蚤凿燥鄄
灶葬造蚤泽冤 咱员圆暂等消化系统的胚后发育也经历上述 猿
个阶段袁只是与哲罗鱼发育各阶段经历的时间

存在差异遥
李丕鹏等指出袁大鲵消化道的形成和发育

与较低等的软骨鱼尧硬骨鱼及两栖类相似袁而不

同于羊膜类咱圆暂 遥 阳爱生等认为袁大鲵刚出膜

时袁尚未开口不能进食袁需要经过一段胚后卵黄

营养期咱员猿暂 遥 从本文的观察结果及对养殖场调

查情况看袁在出膜第 圆员 天时袁大鲵胃肠道仅有

胃和肠的分化袁还没有小肠和大肠的分化袁胃壁

由黏膜上皮尧固有层尧肌层和外膜组成袁肠壁仅

由黏膜上皮和肌层组成袁表明此时胃肠道还没

有发育完善袁不具备消化吸收功能袁完全依靠卵

黄来提供发育所需的营养袁属于内源性营养阶

段遥 在出膜第 猿缘 天时袁大鲵胃肠道已有胃尧小
肠与大肠的分化袁胃壁由黏膜上皮尧固有层尧黏
膜肌层尧肌层和外膜组成袁小肠与大肠壁由黏膜

上皮和肌层组成袁且此时胃固有层发达且其内

分布有丰富的胃腺袁小肠黏膜上皮可见纹状缘袁
大小肠肌层增厚且出现了纵肌层袁表明此时胃

肠道已基本发育完善袁初步具备了消化吸收的

功能袁可以开口摄食袁但还需要依靠残余的卵黄

提供发育所需的营养袁属于混合性营养阶段遥
在此需要说明的是袁此时虽然胃肠道已基本发

育完善袁但消化吸收功能还不够健全袁处于胃肠

道发育的过渡期和关键期袁因此袁在该期适时提

供适量尧适口的饵料成为影响大鲵成活率的关

键因素遥 在出膜第 缘远 天时袁尽管大鲵胃肠道还

缺乏黏膜下层等结构袁但此时已没有卵黄袁胃肠

道各段直径逐步变大袁长度逐渐增加袁摄食量增

强袁表明此时已经完全具备了消化吸收的功能袁
属于外源性营养阶段遥 综上所述袁大鲵胃肠道
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胚后发育的形态结构变化与其发育进程是密切
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