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野生与养殖黄鳍鲷消化道形态组织结构
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摘要院采用常规石蜡组织切片的方法对野生和养殖黄鳍鲷渊杂责葬则怎泽 造葬贼怎泽冤消化道的形态组织结构进行了

比较观察遥 结果表明袁野生和养殖黄鳍鲷的消化道存在一定差异遥 渊员冤形态学研究表明袁食道粗而短袁胃
呈 灾 形袁分为贲门部尧胃体部和幽门部袁胃与肠的连接处有 源 条幽门盲囊袁肠道在体腔内迂回两个回折遥
野生黄鳍鲷牙齿更为坚硬锋利袁体腔中脂肪较少袁消化道更为粗短遥 野生和养殖黄鳍鲷的肠道系数分别

为 园郾 苑员 依 园郾 园猿 和 园郾 怨源 依 园郾 员圆遥 渊圆冤组织学研究表明袁食道黏膜上皮由扁平细胞层和杯状细胞层组成袁杯
状细胞发达遥 胃黏膜由单层柱状上皮组成袁无杯状细胞袁贲门部和胃体部胃腺发达遥 幽门盲囊组织学特

征与肠相似袁上皮为柱状上皮袁其中的杯状细胞少于肠遥 肠中袁前肠杯状细胞 多袁中肠次之袁后肠 少遥
直肠杯状细胞多于肠遥 野生与养殖黄鳍鲷组织学的区别在于袁消化道相同部位养殖鱼的杯状细胞多于

野生鱼袁野生鱼的肌层厚度大于养殖鱼遥 黄鳍鲷消化道的形态组织结构与其生活环境和食物是相关的遥
关键词院黄鳍鲷曰消化道曰形态学曰组织学
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摇 摇 鱼类消化道对食物的消化吸收是直接关系

鱼类生长尧发育和繁殖的重要生命活动袁消化道

的形态学尧组织学研究是认识探讨鱼类消化及

吸收生理机制的基础和途径之一遥 黄鳍鲷

渊杂责葬则怎泽 造葬贼怎泽冤隶属鲈形目渊孕藻则糟蚤枣燥则皂藻泽冤鲈亚目

渊孕藻则糟燥蚤凿藻蚤冤 鲷科渊 杂责葬则蚤凿葬藻冤 咱员暂 袁广东俗称黄脚

　 尧黄丝　 尧　 鱼尧黄墙袁福建俗称黄翅袁台湾俗

称乌　 尧赤鳍仔袁为名贵海产经济鱼类之一遥 广

泛分于朝鲜尧日本尧菲律宾尧印度尼西亚尧印度以

及我国东南沿海袁喜栖息于岩礁海区袁一般不作

长距离洄游袁其适应力强袁可生活在水温 源 耀
猿缘益的环境中袁又能适应剧变盐度袁在淡水尧半
咸水及海水中均能正常生活遥 杂食性袁以小型

甲壳类尧沙蚕尧贝类尧藻类和有机碎屑等为食袁是
海水增养殖的优良品种之一遥 国内关于黄鳍鲷

的研究已有一些文献报道咱圆 原 猿暂 袁目前关于其消

化道形态学与组织学方面的研究尚未见报道袁
本文比较观察了野生和养殖黄鳍鲷消化道的形

态组织结构袁旨在了解其消化道各部分的作用袁
为其消化生理学尧营养与饲料学的研究提供科

学依据遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 实验材料 摇 圆园员园 年 怨 月袁野生黄鳍鲷 缘
尾采自深圳市盐田农贸市场袁体重为渊圆圆怨郾 猿愿 依
员园郾 圆圆冤早袁体长为渊员怨郾 员圆 依 园郾 愿远冤 糟皂遥 养殖黄鳍

鲷 缘 尾采自广州市番禺清河市场袁体重为

渊圆圆苑郾 圆圆 依 员愿郾 源远冤早袁体长为渊员怨郾 猿远 依 园郾 源员冤糟皂遥
员园 尾鱼均健康无病袁活动状态正常遥 经鳞片及

文献中报道咱圆暂鉴定 员园 尾鱼均为域龄鱼遥
员郾 圆摇 实验方法摇 迅速解剖实验用鱼袁取出整个

消化道袁观察其形态特征袁拍照并测量相关数

据遥 取消化道组织袁取材部位为食道尧胃尧幽门

盲囊尧肠道遥 月燥怎蚤灶 液固定 圆源 澡袁用 苑园豫 乙醇溶

液清洗组织块袁直至黄色全部褪去遥 常规石蜡包

埋尧切片袁切片厚 缘 滋皂袁常规 匀援 耘 染色袁中性树

胶封片袁在 在耘陨杂杂 解剖镜和显微镜下观察拍照遥
消化道各层厚度通过显微镜中的标尺测量计算遥
圆摇 结摇 果

圆郾 员摇 消化道的形态结构摇 野生和养殖黄鳍鲷

消化道的基本形态是一致的袁都是由口咽腔尧食
道尧胃尧幽门盲囊尧肠和直肠 远 部分组成的遥 黄

鳍鲷口和咽没有明显界限袁合称为口咽腔袁口咽

腔较大袁其内有齿尧舌和鳃耙遥 上颌齿 远 枚尧下
颌齿 远 枚袁上尧下颌两侧各具有 猿 耀 源 行坚硬的

臼齿袁齿扁平尧圆钝袁越靠中心越大曰舌半椭圆

形袁无自主活动能力曰口咽腔下部有 源 条鳃弓袁
每一鳃弓上有 圆 行鳃耙遥

口咽腔后接短而粗的食道袁内有纵行的褶

皱袁吞咽食物时可以扩展遥 胃 灾 形袁分为贲门

部尧胃体部和幽门部 猿 部分遥 在幽门部与肠连

接处有幽门盲囊 源 条袁环状围绕于肠道周围遥
肠道在体腔内迂回袁肠道较长袁有 圆 个回折袁按
折点分布将肠分成前肠尧中肠尧后肠 猿 部分袁后
接稍粗的直肠袁末端开口于肛门遥 肠道外部覆

盖有较多脂肪遥
圆郾 圆摇 消化道的组织结构摇 野生与养殖黄鳍鲷

消化道黏膜褶及其组织结构比较见表 员尧圆遥
圆郾 圆郾 员摇 食道摇 野生和养殖黄鳍鲷的食道都是

位于口咽腔之后袁胃贲门之前袁较短粗袁其组织

都是从内到外分为 源 层院黏膜层尧黏膜下层尧肌
肉层以及浆膜层遥

野生黄鳍鲷食道内表面分布有较狭长的黏

膜褶遥 养殖黄鳍鲷的食道内表面的黏膜褶比野

生黄鳍鲷多尧高尧窄遥 野生与养殖黄鳍鲷黏膜上



猿 期 王永翠等院野生与养殖黄鳍鲷消化道形态组织结构 窑员员摇摇摇 窑
皮都为复层上皮袁表层是一层扁平细胞袁其下为

一层大而高的杯状细胞和其他黏液分泌细胞袁
由多层细胞构成袁排列紧密袁无一定规律袁养殖

鱼杯状细胞更多渊图版玉院员袁圆冤遥 上皮下面为致

密结缔组织构成的固有膜袁紧接着是疏松结缔

组织构成的黏膜下层袁其间有丰富的血管尧神经

细胞和淋巴分布袁固有膜与黏膜下层之间分界

不明显袁不易分辨遥 野生鱼肌肉层厚度大于养

殖鱼遥 野生和养殖鱼肌肉层均分为 圆 层袁内层

为纵肌袁外层为环肌袁环肌间有少量脂肪组织袁
纵肌和环肌均为横纹肌袁在纵肌和环肌之间还

有神经节渊图版玉院员袁圆冤遥 野生与养殖黄鳍鲷浆

膜层都较薄袁由间皮细胞和结缔组织构成遥
圆郾 圆郾 圆摇 胃摇 野生和养殖黄鳍鲷的胃都是呈 灾
形袁位于食道之后尧肠道之前的膨大部位遥 胃可

大体分为贲门部尧胃体部和幽门部 猿 部分袁与食

道相连的部分为贲门部袁接近前肠的部分为幽

门部袁中间的部分是胃体部袁胃腔比食道大遥 其

组织结构同食道一样袁从内到外分为 源 层院黏膜

层尧黏膜下层尧肌肉层以及浆膜层遥
黄鳍鲷的胃黏膜上皮为单层柱状上皮袁细

胞核多位于下部袁染色较深袁凹陷形成胃小凹

渊图版玉院猿 耀缘冤袁整个胃的上皮中都没有杯状细

胞袁上皮细胞排列不紧密袁形成的黏膜褶平缓尧
无分支渊图版玉院猿 耀怨冤袁黏膜褶高度和宽度是胃

体部 跃 贲门部 跃 幽门部遥 养殖鱼的黏膜褶

稍多于野生鱼遥 贲门部和胃体部上皮之下为一

厚层胃腺组织袁非常发达袁为单盲囊状腺体袁开
口于胃小凹袁走向与胃黏膜表面垂直袁有的弯曲

或具有分支渊图版玉院猿 耀 苑冤遥 从横切面来看袁每
个腺管管壁由数个排列规整的腺细胞围成管

腔袁腺细胞明显大于周围细胞袁方形袁细胞核多

为圆形袁位于基部袁细胞饱满袁细胞质染色较浅遥
幽门部没有胃腺渊图版玉院愿袁怨冤遥 胃腺组织之下

是固有膜袁由致密结缔组织构成的袁固有膜之下

是黏膜下层袁由疏松结缔组织构成袁其间有黏膜

肌尧丰富的血管尧神经细胞和淋巴分布渊图版玉院
缘 耀愿冤袁胃体部的黏膜下层尤其厚袁固有膜与黏

膜下层之间分界不明显袁不易分辨遥 野生鱼胃

肌肉层比养殖鱼厚袁都是分为 圆 层袁内层为环

肌袁外层为纵肌渊图版玉院猿 耀 怨冤遥 胃部肌肉层厚

度幽门部 跃 胃体部 跃 贲门部袁环肌和纵肌均

为平滑肌袁在环肌和纵肌之间还有神经节渊图
版玉院远袁愿冤遥 浆膜层都较薄袁由间皮细胞和结缔

组织构成遥
圆郾 圆郾 猿摇 幽门盲囊摇 在胃幽门部与肠开始处衍

生的指状盲囊突出物称为幽门盲囊遥 野生和养

殖黄鳍鲷都有 源 条幽门盲囊袁其组织结构与食

道一样袁从内到外分为 源 层院黏膜层尧黏膜下层尧
肌肉层以及浆膜层遥

黄鳍鲷幽门盲囊的上皮中黏膜褶数量较多

且有很多分支袁几乎充满整个内腔袁有较高的初

级黏膜褶及分支的次级黏膜褶袁黏膜褶之间的

界限分辨不清遥 黏膜上皮为单层柱状上皮袁其
间嵌有少量的杯状细胞和其他黏液分泌细胞袁
排列紧密袁无一定规律渊图版域院员园袁员员冤遥 养殖

鱼杯状细胞多于野生鱼遥 野生与养殖黄鳍鲷固

有膜与黏膜下层分界不清遥 肌肉层野生鱼厚于

养殖鱼袁内环外纵袁平滑肌构成袁肌肉层间有神

经节分布渊图版域院员园冤遥 浆膜层很薄遥
圆郾 圆郾 源摇 肠摇 野生和养殖黄鳍鲷的肠都根据肠

道的盘曲分为前肠尧中肠及后肠 猿 部分袁前肠管

径 粗袁中肠次之袁后肠 细袁但差别不明显遥
肠同样由黏膜层尧黏膜下层尧肌肉层以及浆膜层

源 部分组成渊图版域院员圆 耀 员愿冤遥
黄鳍鲷肠黏膜上皮褶皱非常丰富并有分

支袁同幽门盲囊一样有初级黏膜褶和次级黏膜

褶袁纹状缘明显袁即微绒毛发达渊图版域院员愿冤遥
上皮为单层柱状上皮袁排列紧密袁其间散布较多

杯状细胞袁细胞质染色较深袁表明含有较多的酶

类物质渊图版域院员圆 耀 员愿冤遥 黏膜褶和杯状细胞

的丰富度前肠 跃 中肠 跃 后肠袁养殖鱼 跃 野

生鱼遥 野生与养殖鱼的黏膜下层都由疏松结缔

组织构成袁可见大量血管尧神经和淋巴管等渊图
版域院员圆袁员源 耀 员远冤袁固有膜与黏膜下层分界不明

显袁偶见黏膜肌渊图版域院员苑冤遥 由平滑肌构成的

肌肉层分为内外 圆 层袁内层环肌袁外层纵肌袁两
者之间偶尔可观察到密集的神经节渊图版域院员圆
耀 员源袁员远袁员苑冤袁野生鱼要厚于养殖鱼遥 浆膜层

由疏松结缔组织构成袁外覆间皮遥



窑员圆摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

表 员摇 野生和养殖黄鳍鲷消化道中黏膜褶比较

栽葬遭造藻 员摇 栽澡藻 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 皂怎糟燥泽葬 蚤灶 憎蚤造凿 葬灶凿 糟怎造贼蚤增葬贼藻凿 杂责葬则怎泽 造葬贼怎泽

部位
杂藻糟贼蚤燥灶

初级黏膜褶高度
匀藻蚤早澡贼 燥枣 责则蚤皂葬则赠
皂怎糟燥泽葬 渊皂皂冤

初级黏膜褶宽度
宰蚤凿贼澡 燥枣 责则蚤皂葬则赠
皂怎糟燥泽葬 渊皂皂冤

次级黏膜褶高度
匀藻蚤早澡贼 燥枣 泽怎遭责则蚤皂藻

皂怎糟燥泽葬 渊皂皂冤
次级黏膜褶宽度
宰蚤凿贼澡 燥枣 泽怎遭责则蚤皂藻
皂怎糟燥泽葬 渊皂皂冤

食道 耘泽燥责澡葬早怎泽 宰再 员郾 圆猿 依 园郾 圆猿 园郾 源园 依 园郾 员猿
悦再 员郾 源圆 依 园郾 员猿 园郾 猿缘 依 园郾 园缘

贲门胃 悦葬则凿蚤葬糟 泽贼燥皂葬糟澡 宰再 员郾 缘缘 依 园郾 圆源 园郾 怨苑 依 园郾 员愿
悦再 员郾 远园 依 园郾 圆源 园郾 怨圆 依 园郾 员怨

胃体 云怎灶凿蚤糟 泽贼燥皂葬糟澡 宰再 圆郾 园远 依 园郾 员愿 员郾 员猿 依 园郾 园苑
悦再 圆郾 园员 依 园郾 源缘 员郾 员员 依 园郾 员愿

幽门胃 孕赠造燥则蚤糟 泽贼燥皂葬糟澡 宰再 员郾 圆猿 依 园郾 园远 园郾 愿缘 依 园郾 园愿
悦再 园郾 远缘 依 园郾 员怨 园郾 缘愿 依 园郾 圆园

幽门盲囊 孕赠造燥则蚤糟 糟葬藻糟葬 宰再 园郾 愿怨 依 园郾 员猿 园郾 圆猿 依 园郾 园猿 园郾 园苑 依 园郾 园猿 园郾 员远 依 园郾 园源
悦再 园郾 苑源 依 园郾 园愿 园郾 员员 依 园郾 园圆 园郾 员园 依 园郾 园圆 园郾 圆员 依 园郾 园缘

前肠 云燥则藻早怎贼 宰再 员郾 园愿 依 园郾 员缘 园郾 猿园 依 园郾 园缘 园郾 园怨 依 园郾 园圆 园郾 圆员 依 园郾 园缘
悦再 园郾 苑愿 依 园郾 园苑 园郾 员缘 依 园郾 园源 园郾 园苑 依 园郾 园员 园郾 猿猿 依 园郾 园圆

中肠 酝蚤凿早怎贼 宰再 园郾 愿苑 依 园郾 员园 园郾 圆远 依 园郾 园源 园郾 园怨 依 园郾 园圆 园郾 员怨 依 园郾 园缘
悦再 园郾 源猿 依 园郾 园远 园郾 员缘 依 园郾 园猿 园郾 园缘 依 园郾 园员 园郾 猿员 依 园郾 园猿

后肠 匀蚤灶凿早怎贼 宰再 园郾 愿苑 依 园郾 员员 园郾 圆猿 依 园郾 园圆 园郾 园苑 依 园郾 园员 园郾 员猿 依 园郾 园猿
悦再 园郾 猿愿 依 园郾 园苑 园郾 员猿 依 园郾 园圆 园郾 园源 依 园郾 园员 园郾 圆愿 依 园郾 园猿

直肠 砸藻糟贼怎皂 宰再 员郾 员园 依 园郾 员圆 园郾 员怨 依 园郾 园猿 园郾 员员 依 园郾 园圆 园郾 圆圆 依 园郾 园缘
悦再 员郾 猿源 依 园郾 圆缘 园郾 员怨 依 园郾 园缘 园郾 园远 依 园郾 园员 园郾 源园 依 园郾 园缘

摇 摇 宰再院野生黄鳍鲷曰 悦再院养殖黄鳍鲷遥 宰再院 宰蚤造凿 杂郾 造葬贼怎泽曰 悦再院 悦怎造贼蚤增葬贼藻凿 杂郾 造葬贼怎泽援
表 圆摇 野生和养殖黄鳍鲷消化道组织结构比较

栽葬遭造藻 圆摇 栽澡藻 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 澡蚤泽贼燥造燥早蚤糟葬造 泽贼则怎糟贼怎则藻 蚤灶 憎蚤造凿 葬灶凿 糟怎造贼蚤增葬贼藻凿 杂责葬则怎泽 造葬贼怎泽

部位
杂藻糟贼蚤燥灶

直径
阅蚤葬皂藻贼藻则
渊皂皂冤

黏膜层厚度
栽澡蚤糟噪灶藻泽泽 燥枣
皂怎糟燥泽葬 渊皂皂冤

黏膜下层厚度
栽澡蚤糟噪灶藻泽泽 燥枣

泽怎遭皂怎糟燥泽葬 渊皂皂冤
环肌厚度渊皂皂冤
栽澡蚤糟噪灶藻泽泽 燥枣

糟蚤则糟怎造葬则 皂怎泽糟造藻

纵肌厚度
栽澡蚤糟噪灶藻泽泽 燥枣
造燥灶早蚤贼怎凿蚤灶葬造

皂怎泽糟造藻 渊皂皂冤
食道 耘泽燥责澡葬早怎泽 宰再 缘郾 缘苑 依 园郾 员怨 员郾 圆远 依 园郾 圆员 园郾 猿园 依 园郾 园远 园郾 圆圆 依 园郾 园苑 园郾 缘苑 依 园郾 员源

悦再 猿郾 苑源 依 园郾 员源 员郾 源苑 依 园郾 员猿 园郾 员猿 依 园郾 园圆 园郾 员远 依 园郾 园圆 园郾 缘猿 依 园郾 园缘
贲门胃 悦葬则凿蚤葬糟 泽贼燥皂葬糟澡 宰再 缘郾 怨愿 依 园郾 苑猿 员郾 远园 依 园郾 圆猿 园郾 圆愿 依 园郾 园猿 园郾 猿怨 依 园郾 员园 园郾 员圆 依 园郾 园猿

悦再 缘郾 源员 依 园郾 圆园 员郾 远远 依 园郾 圆猿 园郾 员怨 依 园郾 园圆 园郾 圆远 依 园郾 园愿 园郾 园愿 依 园郾 园圆
胃体 云怎灶凿蚤糟 泽贼燥皂葬糟澡 宰再 远郾 愿源 依 园郾 源圆 圆郾 员员 依 园郾 员怨 园郾 猿源 依 园郾 园缘 园郾 源圆 依 园郾 员园 园郾 员愿 依 园郾 园苑

悦再 远郾 圆员 依 园郾 缘愿 圆郾 园怨 依 园郾 源园 园郾 员怨 依 园郾 园源 园郾 猿愿 依 园郾 员圆 园郾 员员 依 园郾 园源
幽门胃 孕赠造燥则蚤糟 泽贼燥皂葬糟澡 宰再 缘郾 源苑 依 园郾 猿愿 员郾 圆苑 依 园郾 园缘 园郾 圆源 依 园郾 园缘 园郾 缘员 依 园郾 园愿 园郾 员圆 依 园郾 园缘

悦再 源郾 愿猿 依 园郾 圆猿 园郾 苑猿 依 园郾 圆员 园郾 员源 依 园郾 园猿 园郾 源远 依 园郾 园愿 园郾 园苑 依 园郾 园员
幽门盲囊 孕赠造燥则蚤糟 糟葬藻糟葬 宰再 猿郾 园园 依 园郾 猿猿 园郾 怨圆 依 园郾 员圆 园郾 园猿 依 园郾 园员 园郾 园源 依 园郾 园员 园郾 园猿 依 园郾 园员

悦再 员郾 愿园 依 园郾 园源 园郾 苑远 依 园郾 园远 园郾 园猿 依 园郾 园园 园郾 园猿 依 园郾 园员 园郾 园圆 依 园郾 园园
前肠 云燥则藻早怎贼 宰再 猿郾 苑愿 依 园郾 圆源 员郾 员员 依 园郾 员源 园郾 园苑 依 园郾 园员 园郾 园远 依 园郾 园员 园郾 园缘 依 园郾 园员

悦再 员郾 愿怨 依 园郾 员员 园郾 愿圆 依 园郾 园愿 园郾 园源 依 园郾 园员 园郾 园缘 依 园郾 园员 园郾 园源 依 园郾 园员
中肠 酝蚤凿早怎贼 宰再 猿郾 员猿 依 园郾 圆苑 园郾 怨园 依 园郾 员园 园郾 园远 依 园郾 园圆 园郾 园远 依 园郾 园员 园郾 园源 依 园郾 园员

悦再 员郾 愿园 依 园郾 员员 园郾 源远 依 园郾 园缘 园郾 园源 依 园郾 园员 园郾 园缘 依 园郾 园员 园郾 园猿 依 园郾 园员
后肠 匀蚤灶凿早怎贼 宰再 圆郾 怨愿 依 园郾 员猿 园郾 怨园 依 园郾 员员 园郾 园缘 依 园郾 园员 园郾 园缘 依 园郾 园员 园郾 园猿 依 园郾 园员

悦再 员郾 缘愿 依 园郾 员圆 园郾 源员 依 园郾 园苑 园郾 园源 依 园郾 园员 园郾 园源 依 园郾 园员 园郾 园猿 依 园郾 园员
直肠 砸藻糟贼怎皂 宰再 源郾 远源 依 园郾 圆源 员郾 员源 依 园郾 员员 园郾 员园 依 园郾 园圆 园郾 圆远 依 园郾 园愿 园郾 员远 依 园郾 园猿

悦再 猿郾 苑圆 依 园郾 圆愿 员郾 猿怨 依 园郾 圆远 园郾 员员 依 园郾 园圆 园郾 圆猿 依 园郾 园猿 园郾 员缘 依 园郾 园圆
摇 摇 宰再院野生黄鳍鲷曰 悦再院养殖黄鳍鲷遥 宰再院 宰蚤造凿 杂援 造葬贼怎泽曰 悦再院 悦怎造贼蚤增葬贼藻凿 杂援 造葬贼怎泽援



猿 期 王永翠等院野生与养殖黄鳍鲷消化道形态组织结构 窑员猿摇摇摇 窑
圆郾 圆郾 缘摇 直肠摇 野生和养殖黄鳍鲷直肠的管径

都比肠粗袁组织结构与肠类似袁都由黏膜层尧黏
膜下层尧肌肉层以及浆膜层 源 部分组成遥

黄鳍鲷直肠黏膜上皮为单层柱状上皮袁具
纹状缘袁其中黏膜褶和杯状细胞丰富渊图版域院
员怨 耀 圆员冤袁养殖鱼比野生鱼更为丰富遥 野生与

养殖黄鳍鲷上皮下固有膜和黏膜下层分界不明

显袁其中有大量的血管和淋巴管渊图版域院员怨袁
圆园冤遥 肌肉层很发达袁分为内外 圆 层袁内环肌袁
外纵肌袁它们之间有大量的神经节存在渊图版

域院员怨袁圆园冤袁野生鱼肌肉层厚度大于养殖鱼遥 浆

膜层比消化道其他部位稍厚遥
猿摇 讨摇 论

猿郾 员摇 消化道形态结构与食性的关系摇 鱼类消

化道的形态结构与其食性是相关的遥 林浩

然咱源暂对 缘 种不同食性鲤科鱼的消化道做了组织

学比较袁结果表明袁缘 种鱼消化道的形态构造与

组织构造的特征都和各自的食性有密切联系曰
曾端等咱缘暂对不同食性鱼类的消化系统可测量

性状间的关系及其对食性的影响进行了研究袁
表明肉食性鱼的肠道一般呈直线型袁杂食性鱼

的比肠长大于肉食性鱼并小于草食性鱼遥 黄鳍

鲷为浅海暖水性底层鱼类袁其饵料生物有长尾

类尧瓣鳃类尧鱼类尧底栖端足类尧后鳃类尧多毛类尧
底栖海藻类尧蛇尾类尧短尾类尧毛颚类尧头足类尧
口足类和纽虫等 员猿 个类群袁其中以长尾类和瓣

鳃类 为重要袁其次是鱼类尧后鳃类等咱远暂 遥 而

养殖黄鳍鲷主要摄食配合饲料遥 黄鳍鲷是肉食

性鱼类袁其消化道可明显地分为口咽腔尧食道尧
胃尧幽门盲囊尧肠和直肠 远 部分遥 野生与养殖的

黄鳍鲷口咽腔内都具发达的颌齿和臼齿袁野生

的更为锋利坚硬袁便于捕食和磨嚼贝类尧甲壳类

等坚硬的食物曰食道较粗短曰胃明显而且发达曰
具幽门盲囊曰肠道较短遥 这些都是典型的肉食性

鱼类消化道的特点袁与金头鲷渊杂郾 葬怎则葬贼葬冤咱苑暂及条

石鲷渊韵责造藻早灶葬贼澡怎泽 枣葬泽糟蚤葬贼怎泽冤咱愿暂 等鱼类的研究结

果相似袁而与杂食性和草食性鱼类不同遥 野生

黄鳍鲷的肠长约为体长的园郾 苑远 耀 园郾 怨园 倍袁而
养殖黄鳍鲷的肠长约为体长的 园郾 愿苑 耀 员郾 圆愿

倍袁这一区别主要与其食性密切相关遥
猿郾 圆摇 消化道组织结构及其功能摇 黄鳍鲷食道

短而粗袁由黏膜层尧黏膜下层尧肌肉层和浆膜层

构成袁是容纳和输送摄取食物的通道袁其主要功

能是将食物转移到胃遥 黏膜层具有大量纵行黏

膜褶袁当吞食大型食物时可用以扩大食道容积袁
帮助食物顺利通过食道咱怨暂 遥 上皮中有很多的

杯状细胞和黏液分泌细胞袁这些细胞在扁平细

胞下紧密排列袁开口于食道表面袁不仅能润滑食

物袁便于其吞咽袁还能支持和固定黏液物质及酶

类袁减少食物对食道内表面的机械损伤作

用咱员园暂 遥 养殖黄鳍鲷食道黏膜褶皱的高度比野

生的更高袁数量更多袁杯状细胞也较多袁这可能

与其食物来源和充足与否有关袁因养殖鱼食物

为配合饲料且非常充足袁需要更大的内表面积

消化吸收遥 食道肌肉由横纹肌组成袁特别发达袁
约占管壁厚的 猿 辕 缘袁有两层肌肉袁内层为纵肌袁
外层为环肌袁与消化道其他部分的肌肉排列相

反袁这和暗纹东方鲀渊栽葬噪蚤枣怎早怎 燥遭泽糟怎则怎泽冤 咱员员暂 的
相关研究结果一致袁而与军曹鱼渊砸葬糟澡赠糟藻灶贼则燥灶
糟葬灶葬凿怎皂冤 咱员圆暂不同遥 当鱼类呼吸而使大量水分

进入口咽腔时袁食道肌肉的收缩就不会将水吞

入胃肠内袁环肌的收缩可以将异物抛出口外袁从
而有选择食物的作用咱员暂 遥 野生黄鳍鲷食道的

肌肉层比养殖鱼厚袁这可能与其生活环境和选

择食物相关遥
胃位于食道的后方袁是消化道 膨大的部

位遥 与尼罗罗非鱼渊韵则藻燥糟澡则燥皂蚤泽 灶蚤造燥贼蚤糟怎泽冤 咱员猿暂相
同袁野生与养殖的黄鳍鲷胃都呈 灾 型袁可分为

贲门部尧胃体部和幽门部袁其组织结构分为 源
层院黏膜层尧黏膜下层尧肌肉层和浆膜层遥 黄鳍

鲷胃黏膜上皮与食道的不同袁为典型的单层柱

状 上 皮袁 这 与 斜 带 石 斑 鱼 渊 耘责蚤灶藻责澡藻造怎泽
糟燥蚤燥蚤凿藻泽 冤 咱员源暂 相 似袁 而 与 三 尖 鱾 渊 郧蚤则藻造造葬
贼则蚤糟怎泽责蚤凿葬贼葬冤 咱员缘暂的胃表面上皮细胞却有所不同遥
胃部没有发现杯状细胞袁这种分布情况似乎与

其 功 能 是 相 协 调 的袁 对 梭 鱼 渊 蕴蚤扎葬
澡葬藻皂葬贼燥糟澡藻蚤造葬冤 咱员远暂胃的研究发现袁其黏膜上皮也

缺乏杯状细胞袁肌肉发达袁适于研磨和压碎食

物袁笔者推测黄鳍鲷胃的消化功能与之相似袁这



窑员源摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

也与其肉食性的摄食习性相适应遥 空胃时胃黏

膜形成许多褶皱袁当充满食物时褶皱变得矮小

或完全消失咱员苑暂 袁与食道相似袁有扩大容积和消

化吸收面积的作用遥 养殖黄鳍鲷胃部的黏膜褶

数量稍多于野生鱼袁原因可能和食道类似袁与其

食物来源和充足与否有关遥 与食道不同的是胃

黏膜上皮表面有很多细小的凹陷袁称为胃小凹袁
是胃腺的开口袁胃腺位于上皮之下袁非常发达袁
是一种管状分枝腺袁其腺细胞的细胞质中含有

丰富的酶元颗粒咱员苑暂 袁可大大地促进食物的消化

吸收遥 黄鳍鲷胃腺众多而发达袁黏膜层明显厚

于消化道其他部分黏膜层遥 黏膜下层也非常

厚袁含有大量致密结缔组织袁致密结缔组织中存

在大量的纤维袁这些纤维增加了胃体的弹性袁使
其能吞咽更大的物质和储存更多的食物遥 因此

发达的胃黏膜层和黏膜下层能 充分地容纳食

物并延长其停留时间袁数量众多的胃腺可以满

足黄鳍鲷将所摄入的坚硬或难以消化的食物在

酸性环境中长时间作用并充分泡软消化的要

求袁以此推断黄鳍鲷的胃在食物的消化吸收方

面起到很重要的作用遥 这与牙鲆渊孕葬则葬造蚤糟澡贼澡赠泽
燥造蚤增葬糟藻怎泽冤 咱员愿暂的研究结果一致袁而少数无胃鱼类

如波纹唇鱼渊悦澡藻蚤造蚤灶怎泽 怎灶凿怎造葬贼藻泽冤 咱员怨暂 等是没有

胃及胃腺分化的遥 野生黄鳍鲷胃小凹和胃腺都

比养殖鱼发达袁应该是野生黄鳍鲷对食物的消

化要求更高所致遥 黄鳍鲷胃肌肉层相当发达袁
由平滑肌组成袁分为内外两层袁内层为环肌袁外
层为纵肌袁与黄边胡鲇渊悦造葬则蚤葬泽 造葬扎藻则葬冤 咱圆园暂 的研

究结果一致袁幽门部肌肉层 为发达袁原因可能

是食物要通过膨大的胃进入细长的肠道袁就要

求通过收缩肌肉对食物进行彻底地挤压磨碎袁
使食物更小更细袁这样可以起到顺利帮助消化

的作用遥 野生黄鳍鲷胃的肌肉层较养殖的厚袁
可能是因为野生鱼更需要对食物进行挤压碾碎

作用遥
大部分硬骨鱼类在肠开始处有幽门盲囊的

分化袁其数目尧大小及排列情况因种而异遥 有些

鱼类 数 目 颇 多袁 如 小 鳞 脂 眼 鲱 渊 耘贼则怎皂藻怎泽
皂蚤糟则燥责怎泽冤 咱圆员暂的幽门盲囊呈簇状袁共 员源 耀 员远 簇袁
每一小簇有 源 耀 源园 余分支曰金色小沙丁鱼

渊杂葬则凿蚤灶藻造造葬 葬怎则蚤贼葬冤 咱圆员暂幽门盲囊呈横行排列袁约
有 员猿园 耀 员苑园 个遥 有 些 鱼 类 稍 少袁 如 蛇 鲻

渊杂葬怎则蚤凿葬 藻造燥灶早葬贼葬冤 咱圆圆暂有 员圆 耀 员愿 个环形的幽门

盲囊遥 本文中黄鳍鲷的胃幽门部与肠起始处有

源 个环状排列的幽门盲囊袁与多鳞 　 渊 杂蚤造造葬早燥
泽蚤澡葬皂葬冤 咱圆猿暂在肠的起始部位有 源 个幽门盲囊的

研究结果相同遥 还有一些鱼类没有幽门盲囊的

分化袁如长薄鳅渊 蕴藻责贼燥遭燥贼蚤 藻造燥灶早葬贼葬冤 咱圆源暂 等遥 不

论哪种类型的幽门盲囊袁其组织结构都与肠的

相似袁一般认为能分泌与肠壁相同的分泌物袁是
用来扩大肠道的吸收表面积的咱圆缘暂 遥 野生黄鳍

鲷幽门盲囊的初级黏膜褶高度尧宽度比养殖鱼

高尧宽袁次级黏膜褶高度尧宽度比养殖鱼低尧窄袁
黏膜褶数量和杯状细胞都是养殖鱼更为丰富袁
肌肉层野生鱼更厚袁这都与食道和胃相同袁是由

不同食物尧不同环境决定的遥
野生与养殖黄鳍鲷的肠按照其肠道的弯曲

情况可以分为前肠尧中肠和后肠袁其黏膜上皮与

胃相同袁都是单层柱状上皮袁细胞质染色较深袁
表明含有较多酶类物质袁这些酶在某种程度上

与帮助肠上皮细胞吸收有关遥 细胞的游离面具

有明显且密集排列的纹状缘袁即微绒毛袁这种微

绒毛可以大大增加肠表面的吸收面积遥 野生鱼

的微绒毛较养殖鱼更为发达袁可能是野生鱼有

更充分消化吸收食物的需要遥 柱状上皮中嵌有

大量的杯状细胞袁可以分泌黏液以润滑上皮表

面袁保护其免受消化酶类的破坏袁还可以清除废

物遥 肠黏膜形成了许多褶皱袁可使已分解和消

化的食物在肠道内的停留尽量延长袁使其与消

化液充分混匀袁同时还增大了接触面积袁从而进

行肠内的进一步消化并被充分吸收袁提高了营

养 的 吸 收 效 率遥 长 鳍 蓝 子 鱼 渊 杂蚤早葬灶怎泽
糟葬灶葬造蚤糟怎造葬贼怎泽冤 咱圆远暂 的黏膜褶皱高度和数量由前

肠到后肠都呈降低趋势袁但黄鳍鲷黏膜褶高度

由前肠到后肠呈降低的趋势袁而褶皱数量呈升

高趋势袁相比之下既有相似的地方袁又有不同的

地方遥 分析原因前者可能是院前肠是吸收营养

的主要部位袁其黏膜褶 高主要是为了增大与

食物的接触面积袁有助于消化曰笔者认为后者的

原因可能是肉食性的黄鳍鲷对食物的消化吸收
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在整个肠道都有较高的要求袁所以后肠黏膜褶

高度虽降低袁但数量又增加袁仍然是同前肠一样

扩大了上皮的表面积袁利于食物的进一步充分

消化吸收遥 野生和养殖黄鳍鲷肠的变化规律相

同袁区别只是野生鱼初级黏膜褶的高度和宽度尧
次级黏膜褶的高度比养殖鱼高尧宽曰养殖鱼次级

黏膜褶的宽度和黏膜褶及杯状细胞的数量比野

生鱼宽尧多遥 肌肉层没有胃那么发达袁由前肠到

后肠逐渐变薄袁这与相玺玺等咱圆苑暂 研究的银鲫

渊悦葬则葬泽泽蚤怎泽 葬怎则葬贼怎泽 早蚤遭藻造蚤燥冤的结果相同袁肌肉的

收缩同胃一样袁有帮助消化的作用遥 养殖黄鳍

鲷肌肉层比野生鱼薄袁这可能与其消化需求

相关遥
黄鳍鲷直肠组织结构与肠相似袁其黏膜上

皮为单层柱状上皮袁内嵌大量的杯状细胞袁排列

紧密袁通过杯状细胞分泌黏液来增加对黏膜的

保护袁同时增强对食物残渣团通过和排出的润

滑作用遥 上皮褶皱比肠多袁分支也更多袁又高又

细遥 黏膜下层明显比肠要厚袁肌肉层也明显比

肠厚袁这可能与直肠暂时储存和排放排泄物的

功能相关遥 野生与养殖黄鳍鲷直肠的区别在

于院野生鱼初级黏膜褶的宽度和次级黏膜褶的

高度比养殖鱼宽尧高曰养殖鱼初级黏膜褶的高度

和次级黏膜褶的宽度比野生鱼高尧宽遥 黏膜褶

和杯状细胞数量都是养殖鱼更为丰富遥 肌肉层

野生鱼更厚袁原因与肠相同遥
猿郾 猿摇 生活环境对野生与养殖黄鳍鲷的不同影

响摇 在天然海区袁黄鳍鲷分布广泛遥 野生黄鳍

鲷生活于环境复杂多变的海域袁有些海洋生物

为其提供食物袁有些则是它们的天敌袁海洋的温

度尧盐度尧责匀尧溶氧等条件都是随季节尧气候尧洋
流等的变化而变化的袁其食物获得一般情况下

比较困难袁为了躲避敌害和找到食物袁它的肌肉

得到持久锻炼袁肌肉比较致密袁脂肪沉积也不会

太多曰当野生黄鳍鲷找到适口的食物时袁捕食能

力的强弱决定了它能否吃到食物袁所以野生黄

鳍鲷口咽腔更为发达袁牙齿更为坚硬锋利袁以便

能更好地捕捉和磨碎食物曰野生鱼的食物都是

未加工过的活鱼等袁经口咽腔的咀嚼磨碎后进

入消化道各部位进行消化吸收袁在组织结构上

表现为肌肉层更厚袁通过收缩肌肉能挤压和碾

碎食物以帮助更好地消化吸收遥 圆园 世纪 愿园 年

代初袁南海水产研究所取得黄鳍鲷人工繁殖与

育苗研究成功咱圆愿暂 袁近 圆园 年来袁开拓了池塘养殖

和网箱养殖袁在世界上一些水产养殖业比较发

达的国家和地区袁黄鳍鲷已成为养殖的主要品

种之一遥 养殖黄鳍鲷对食饵要求不甚严格袁杂
鱼虾尧花生饼尧豆粉尧麦糠尧米糠等都是养殖鱼良

好饵料袁主要投喂以杂鱼尧豆粉尧羊肝尧面粉尧麦
糠等外加一些必要的维生素和无机物配制成的

颗粒饲料咱远暂 遥 养殖黄鳍鲷由于其食物是人工

投喂袁不需要自己觅食袁活动量减少袁导致肌肉

较疏松袁脂肪累积也较多袁这与顾岩等咱圆怨暂 对野

生与养殖哲罗鱼渊匀怎糟澡燥 贼葬蚤皂藻灶冤的研究和于娜

等咱猿园暂对野生与养殖鲻鱼渊酝怎早蚤造 糟藻责澡葬造怎泽冤的研

究结果都一致遥 养殖鱼的食物是经过加工的颗

粒饲料袁较野生食物细致袁所以养殖黄鳍鲷的牙

齿比野生鱼圆钝一些曰食物经口咽腔进入消化

道袁养殖鱼消化道各部位的杯状细胞都较野生

鱼的发达袁笔者推测是因为养殖过程中其食物

供给充足袁鱼处于饱食状态袁在组织结构上要求

有更好的消化吸收机制袁即上皮内表面积更大袁
杯状细胞更多遥
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泽贼燥皂葬糟澡 燥枣 宰再袁 伊 圆园曰 源援 云怎灶凿蚤糟 泽贼燥皂葬糟澡 燥枣 宰再袁 伊 缘园曰 缘援 云怎灶凿蚤糟 泽贼燥皂葬糟澡 燥枣 悦再袁 伊 圆园曰 远援 悦葬则凿蚤葬糟 泽贼燥皂葬糟澡 燥枣 宰再袁 伊 缘园曰 苑援 悦葬则凿蚤葬糟
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月灾院血管曰 悦酝院环肌曰 郧悦院杯状细胞曰 郧郧院胃腺曰 郧孕院胃小凹曰 蕴酝院纵肌曰 蕴孕院固有层曰 蕴灾院淋巴管曰 酝院黏膜层曰 酝酝院黏膜肌曰 晕孕院神
经节曰 杂院浆膜曰 杂月院纹状缘曰 杂酝院黏膜下层曰 杂悦耘院单层柱状上皮遥
月灾院 月造燥燥凿 增藻泽泽藻造曰 悦酝院 悦蚤则糟怎造葬则 皂怎泽糟造藻曰 郧悦院 郧燥遭造藻贼 糟藻造造曰 郧郧院 郧葬泽贼则蚤糟 早造葬灶凿曰 郧孕院 郧葬泽贼则蚤糟 责蚤贼曰 蕴酝院 蕴燥灶早蚤贼怎凿蚤灶葬造 皂怎泽糟造藻曰 蕴孕院 蕴葬皂蚤灶葬
责则燥责则蚤葬曰 蕴灾院 蕴赠皂责澡葬贼蚤糟 增藻泽泽藻造曰 酝院 酝怎糟燥泽葬曰 酝酝院 酝怎泽糟怎造葬则蚤泽 皂怎糟燥泽葬曰 晕孕院 晕藻则增藻 责蚤贼泽曰 杂院 杂藻则燥泽葬曰 杂月院 杂贼则蚤葬贼藻凿 遭燥则凿藻则曰 杂酝院 杂怎遭皂怎糟燥泽葬曰
杂悦耘院 杂蚤皂责造藻 糟燥造怎皂灶葬则 藻责蚤贼澡藻造蚤怎皂援
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