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患病水螅数 日后能够进食和恢复正常。另外有 

一 种与水螅共生的纤毛虫——水螅 柯 罗 那 虫 

(Kcro~a polgporum)，也经常在水螅 体 表 滑 

动，形态类似于车轮虫，但是能够与致病的车轮 

虫相区分开。 

水螅有无性生殖和有性生殖两 种 生 殖 方 

式 ，由于一年中季节和温度的周期变化，自然界 

中水螅的两种生殖方式交替进行。该文中所介 

绍的快速繁殖水螅的经验 ，只利用了水螅的无 

性出芽生殖，使其连续不断地繁殖。笔者采用 
一 种适合哈尔滨气温的当地灰水螅，在实验室 

的常温下(终年 lO一25℃ 左右)，从一条健壮的 

个体连续出芽繁殖成一株纯系的水螅，并利用 

它出芽繁殖了几万条后代。夏季气温较高(20— 

25℃左右)，有充足的活水蚤饲喂 ，又是教学中 

需要大量活水螅的旺季 ，这时使其高速度出芽 

增殖；冬季室温较低(10一l5℃左右)，水蚤也较 

难得 到 ，又不需 要大 量活水螅 用于教学 ，这耐仍 

然利用无性 出芽生殖方式传代，每局喂水蚯好I 

一 次 ，经常只保留几十条健壮的体大水螅做为 

越冬螅种。几年来如此连续出芽增殖，这株纯 

系水螅仍然保持旺盛不衰，和用这一方法，已快 

速繁殖出了大量的活水螅，用于许多大 、中学校 

教学中的实验和观察。 
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摘要 有关动物实验病理组织切片的制作文献报告甚少，本文小结了我们十多年来自胙 不同种类 

的实验动物病理组织切片的经验，对必须选用搓冲中性甲醛固定赦和控制各娄组织的脱水、透明浸蜡时 

阅以及动物组织切片的过程特殊处理事宜作了说明。 

随着科研工作的需要，对实验动物的病理 

蛆 织切片的质量要求越来越 引起重视。十多年 

来我们制作了大量的不同种类动物的病理组织 

切片 ，并不断地改进方法和总结经验教训，为 

此就如何翩作好实验动物的石蜡切片谈几点体 

会。 

(一)材料和方法 

1．组织标本的固定 本室选用缓冲 中性甲 

醛液配制的固定液 (pH7．0) ，获得了较好 的 

效 果。 其固定的时闻按不同动物种类 (如拘、 

兔、鼠等)、不同组织和组织块的大小而定。一 

般室温在 20"(3以上，固定三天 ，2O℃ 以下，固 

l定 五天左 右。 

， 2．固定好之后，应及时取材，通常将组织切 

戚 厚度 0．2一O3厘米。流水 洗 2—5小时(脑 

组织应浸泡为宜，以免冲洗破损)，后用蒸馏水 

洗二次，再脱水与透明。 

3．各类组织的脱水 、透明和浸蜡时间(见表 

1)。 至于 7徭、80弼、95徭 酒精的系列脱水未 

列入表1，因为根据我们的经验，这些低浓度酒 

精的脱水时间长短均可0，但从 95％一无水酒 

精的脱水时间要严格控制(见表 1)。 

(=)结果与讨论 

1．动物组织材料的固定充分于否是制作好 

病理组织切片的重要条件之一。要想得到质量 

高的切片，选用缓冲中性 甲醛液进行固定是必 

须的。因此种固定液的渗透力强，引起组织收 

缩力少，作为还原剂可使蛋白质形成不溶性的 

1)无永磷酸氢二钠改为 I3克。 
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衰 1 各粪组鳃的睨水、墁明和浸蜡的时间参考 裹 

_ 

蜀 兔 鼠 
●  

项 目 肠心胃 f睥聩 舫心胃 肝脾脯 太 鼠 小 鼠 
脑肺 睾 抽肺睾 楫 静 

肾座 淋巴结 肾挺 淋巴结 眄心 胃 肝脾胰 庙肺睾 膀． 胃 l肝睥胰 
丸等 丸等 5酋肺睾 肾皮肤 琳巴结 丸等 肾_点肽 巴结 鼠 肺 等 等 等 等 丸等 

荨 等 尊 等 

95％酒 绪 6小 时 4小 刚 3小 对 5小 时 {小 时 3小时 4小 时 3小 叫 3小 吲 4小 叫 3小 2小 时 3小 4小 
' ● 

，5％ 酒1铺 小 时 6小时 5小 时 7小 时 5小 时 4小时 6小 时 j小时 3小 时 j小 时 4小叫 3小 吲 小 列 小 

无水 稻精 1小时 30分 20分 40舟 0分 20井 如 分 30分 20分 20分 20分 I5分 2O分 2●分 

无 水 酒精 2小耐  1小 时 30分 1小 时 ” 分 如 分 如 分 帅 分 30分 3O分 3O分 l5分 20舟 {0甘 

无承酒精 2小时 l小时 1小时 1．5／1,时 1小时 40分 1小时 1小对 30分 {0分 如 分 20分 30分 1小 

二 甲 蔫 40分 30分 20分 如 分 2O分 10分 30分 20分 15分 20舟 20分 ID分 10舟 " 上、 

二 甲 蓉 40分 30分 30分 40分 3O分 2O分 40分 30分 2D分 柚 分 20分 I 5分 20分 0升 

二 甲 苯 1小 时 4O分 30分 5 分 30分 3O舟 40分 加 分 2o分 4O分 如 分 2o丹 均 廿 J0 

石 蜡 56--58℃ 30分 30分 30分 30分 30分 20分 30分 30分 I5丹 20分 ：O分 10分 20分 2 O计 

石蜡 56--58℃ 2小 对 1小时 {0分 1小 时 1小 时 分 1小 时 40分 20分 如 分 3O分 1 5分 20 计 

石 蜡 56--58℃ 2小 时 2小 时 1小 时 2小耐 1小时 1小时 一 I．5小时 1小 时 1小 时 1小时 1，J、时 1小时 l小时 1小 

‘浸蜡温度为 60℃ 70％、80％ 、90％ 酒精的脱水时间各级不少于 5小 时 

化台物而固定，对脂类、糖娄、神经稻髓鞘等有 

较好的固定效果 。 并对特殊染色也提供了条 

件，同时也是冰冻切片的一种硬化剂。 

2．动物与人俸组织在正常 活 体肘 其 环 境 

pH值为 7．0—7．4之间。为了保持细胞、组织的 

生活时的形态 ，那么固定液就应符台其要求 。 

固定的时间特别重要，以固定充分为标准，在 
一

般情况 F室温较高易固定 ，较低则难以固定。 

对圈定不好的组织和同定时间鞍长的组织 (二 

周以上)，往往染色不够鲜艳。因为甲醛是一种 

还原剂，含 }O弼的 甲醛水溶液稀释后固定组织 

时间较长，或者温度较高的情况下都易产生甲 

酸 ，逐渐使溶液变为酸性，并使组织也带有酸 

性，尤其对细胞核的着色程度影响较大 ，薪以 

说组织固定时闻越长，组织切片的 染色质量就 

受剐影响 

3．组织脱水、透明和浸蜡的要求 组织充 

分固定之后还必须进行及时充分脱水、透明和 

浸蜡，这也是制好切片的几个重要条件。对于 

动 物组 绒在较 低温 度下进 行到 高浓度酒精脱水 

和二 甲苯透明都不宜加温或者停留时 间 较长， 

那样会使组织发生强烈的收缩硬臆化。 

对于常用的系列酒精脱水剂应准确保持其 

浓度，这是组织充分脱水的必要条件。有人提 

出系列脱水荆可反复直用，既从无水酒精浓鼗 

梯度依次下降，只增补无水酒精即可。此法表面 

上看有节约酒精的一面 ，但从脱水的准确浓度 

来 说是不妥的 。根 据我们的 经验 ，系列 酒精 甩 

过一定时 间以后 ，不但 困脱水而稀 释 ，滚寝降 

低，更值得注意的是在脱水过程中，组织块 中可 

溶于有机溶剂的脂质和一些其它杂质也进入酒 

精中，使酒精液体逐渐变稠，特别是在无水酒精 

中此现象更加明显 ，即使过滤也滤不干净 当 

组织块应用此种酒精脱水时，便产生乳白色沉 

淀，影响脱水效果。虽然用比重计坝4试这种酒 

精时，百分浓度改变可能不大，但实际上此时所 

测比重已不能准确反映酒精的真实百 分 浓 度， 

园受进人酒精中的脂质和其它杂质影响，何况 

有人应用此法时，不是每次都用比重计测试酒 

精的百分浓度，刚百分浓受更不准确。所以我 

们认为系列酒精脱水荆应用一段时间后，应全 

部更换新液才好。更换的时间要取决于酒精的 
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毽和脱水的组织块多少而定，如酒精量多，而脱 

水的组织块少，脱水剂可应用较长时间。若酒 

精量少，脱水的组织块多，则较短时间就应更 

换 。 

组织脱水后应立即取出放在过滤纸上吸干 

或 用冷吹风机稍吹干后进行透明。在更换二甲 

苯时要防止带有水滴的镊子进入二甲苯 中。因 

为苯在水中的溶解度在 22％2时 为0．082克／10O 

毫升 ，永的比重较= 甲苯重 。 这样容易被透 

明的组织吸入而影响浸蜡。组织透明除了按参 

考时间外 ，还可用肉眼分辨透明的组织能透过 

光 线，呈半透 明或透 明状态。 

组织的浸蜡是最后的关键，直接影响切片 

质量。 根据动物组织的性质和保存蜡块 的 需 

要， 们采用 56--58~C的石蜡，使浸蜡迅速，不 

会延长时间，即缩短了在温箱中的停留时间，使 

组织不会过硬变脆，而不采用二 甲苯混合蜡作 

为浸蜡的方法。因为组织浸蜡中有较多的二甲 

苯 混入会延长组织浸蜡时间。 

浸蜡的温度比石蜡的熔点高 2—3℃ 即可， 

温度的高低取决于蜡的熔点，石蜡的熔点和温 

箱的温度不宜太高，否则会使组织收缩变脆。我 

们还认为，组织蜡块没有完整保存下来的主要 

原因有：<1)由于组织没有充分脱水，透明和 

浸蜡。<2>包埋蜡中含有较多的二 甲苯和低熔 

点石蜡 (56％3以下)。 <3>切片后蜡中组织块 

暴露在空气中时间长，没有及时封蜡或组织面 

封蜡太少。<4>没有将蜡块保存于干燥地方和 

适 当通风。 

4．切片与染色 在通常的情况下，动物组 

织较人体组织硬脆些(如肝 、脾和淋巴等)可将 

组 织瑚提前修整， 24小时后不经冷却再切片， 

减少硬脆度。重要的是应有锋利的切片刀。我 

们采用改造的磨砂玻璃进行磨刀 ，效果 良好。 

脑组织易产生气泡影响染色。为了消除气 

泡，采 用的方法是：首先将切出的脑片在展片 

箱中待完全平整展开，后再捞片，等切片充分凉 

干发白后 ，再进行烘片，防止气泡的产生。 

对于皮肤组织(尤其烧伤皮肤)、矽肺组织、 

药物注射作用后的坏死组织以及血凝块等。其 

烘片的情况与上述不 同，而是茌展片后稍晾干 

即烘片。如果烘片不及时 ，会使组织拱起。 

根据动物组织与人体组织不同，染胞核时， 

在 Harri~明矾苏术素 中3—5分钟即可，后适 

当进行分化变蓝。其胞浆一般比人体组织伊红 

嗜染性强 ，因此选用了盐酸改造伊红的酒精配 

制方法，其效果 良好。 

在染色过程中为了防止少 数 组 织 脱 片 现 

象，所以选用 8萍 火棉胶稀释液 作 为覆盖液， 

其方法是将切片脱蜡经无水酒精中取出届而滴 

加火棉胶液，应及时用冷风吹干再直接入 95％ 

酒精中，并下行至水，程序染色。 
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)取原装含 5％ 的火棉腔踱 B毫升，加^ 92毫刊无水盾 

精进行 音后使用。 
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