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电站应设专门机构 ，防止盗伐林木、滥捕乱猎 ， 

保持库区的生态平衡。 
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用染汞鲫鱼饲养水貂的试验研究 

赵 忠 宪 
(中国科学院动物研究所) 

抽要 作者用汉沽污水库捕捞的鲫鱼(鱼 肉含汞量 7．6120毫克，公斤)饲养水貂，鲫鱼肉占日食 

量的 70％，成貂能存话 B一 个 月，仔翻能存活 4个月左右。若鲫鱼肉 占日食总肉t的 50％，水貂行为 

表现正常，年内不会引起水俣病症状和 死亡，毛皮质量均能迭一级皮标准。这一试验结果不仅能使 汉沽 

污水库的水产资碌得到较好地综台利用，而且还毖消除染汞鲫鱼对水环境所造成的二次污染。 

调查资料表明，汉沽污水库每年能生产几 

十万斤鲫鱼，但 因鱼体肌肉含汞量过高，不宜 

食用 ，造成很 大资源浪费0 。 根据我国化害为 

利 ．变废为宝，造福人民的十二字方针，作者试 

图用毛皮兽——水貂来回收这批鱼产资源。现 

将试验结果报告于后： 

一

、 材料与方法 

1984年 11 月，作者在芦台养貂专业户选 

购体态匀称 ，身体健壮 ，毛色一致的当年生水貂 

(Mu,tela vi~on)15只，其中雄貂 3只 ，平均体 

长 435±38．7毫米 ，体重 1900±89．4克；雌貂 l2 

只，平均体长 365~25．6毫米 ，体重 9 50±62．1 

克。暂养一个月后，再挑选食欲旺盛，体魄健 

壮 ，反应灵敏的水貂 l4只分组进行繁殖试验； 

生长试验材料是选用繁殖试验所生的仔貂。具 

体 方法如下 ： 

(一) 繁殖实验 将所试水貂顺序 编 号， 

然后抽签，把单号分在 A组，双号分在 B组。 

A组(实验组)，7只水貂(2S，5 )每天每 

只日食标准为 250克。饲料配比：刮鳞、去头． 

去尾、去 内脏的污水库鲫鱼 (Carassius aura~us) 

肉占 70唠，谷物 (玉米面加小麦全粉，比例为 

2：1)占 25为，蔬菜(大白菜或胡萝 h)占 5唠。 

另外 ，每天每只水貂还供给食盐 0．7克，医用酵 

母 0，1克，维生素 A1 000单位 ，维生素 D100 

·谖研究在试验场地和污水鲫鱼的供培方面，得到 天 津 

市双沽区污永排放管理站的大力帮助；在永积体 内录 

残冒量的分析方面，我所曹宏同志墙以协助，在此一井 

致谢· 
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单位 ，土霉素 1／4片。 日粮分 配：早 晨 喂 75 

克，下午喂 175克，喂食时间，第一次在上午 8 

至 9时 ，第二次在下午 4时半至 5时半 ，同时给 

以充足的新鲜淡水。 

B组(对照组)，7只水貂(16，6 )日粮标 

准、饲料配比及喂食方法等均与 A组相同 ，不同 

之处只是以我国北方沿海盛产的斑尾复虾虎鱼 

《 y f ̂ 口g ommaturu．O 来代替污水库产 

的鲫 鱼。 

(二) 生长实验 在 A组生产的仔 貂 中， 

髓 机提取 6只(均为 性)，编为 A一1组；同样 

在’B组生产的仔貂中也随机 提取 6其 (38，3 

早)，编为 B一1组。 两组仔貂都是在第 3 天 

耐断奶，并分窝进行试验。A-1组的饲料配比 

与A组同，B一1组的饲料配比只是把 70予声的 

斑尾复虾虎鱼 肉换成污水库产的鲫鱼及海产斑 

尾复虾虎鱼各占一半的鱼肉。橱养方法及喂食 

时 间等与繁殖实验同。 

二 、实 验 结 果 

(一) 生态观察 通过5个 月(1—5月) 

构 试验观察，无论 A组还是 B组 ，其生态活动， 

如取食方式 ，食欲状态 ，发情期的行为 ，交配能 

力 ，换毛时间等均未发现异常现象 (表 1)。 A 

组 5只雌貂共产仔兽 22头，平均每胎产仔 4．4 

头 ；B组6只雌貂共产仔兽 26头，平均每胎产 

仔 4．3头，两者胎平均数几乎相同，并与 1980 

年科学出版社出版的“水貂 一书中初产仔兽一 

般不低于 4只“ 和屈克斯莱特 ，马克斯穆试验 

农场 ，初产仔兽胎平均数分别为 4 1和 4．3头的 

报道相近 。 这说明用汉沽污水库的染汞鲫鱼 

喂养水貂 ，在 5个月内对成貂的影响不明显。 

(=) 对仔貂哺乳期生长情况的观襄 由 

表 2不难看出，无论 A组生产的仔貂 ，还是 B组 

生产的仔貂，在哺乳期 内生长状况 良好 ，两者长 

重变化差异不大 ，与有关资料相比亦无明显差 

别 (表 2)。 

(三) 实验水稻存话时闻及中|Il后的反应 

由表 3不难看出，食污水库鲫鱼的A组成貂，能 

存话 8—9个胃 A—l组仔貂只能生存 4个月左 

右 ，如按出生 日期计算 ，最多也就 5—6个月。 

而食海产斑尾复虾虎鱼的 B组成貂 ，及食斑尾 

复虾虎鱼和污水库鲫鱼肉各半的 B一1组仔貂， 

直到12月份出皮为止 ，其生态活动正常 ，反应灵 

敏。毛皮质量经汉沽对外贸易进出 口公司鉴定 

为优质皮。其特点是针毛呈圆拄形，黑色笔直 ， 

粗细度相似，密度适中，分布均匀，平齐灵活而 

光泽强；绒毛多弯曲，光滑而柔软 ，细足且峰稍 

平齐；针绒毛的层次分明，无中间毛，背腹颜色 

相似 ，针绒毛的长度比为 3：2(针毛长 25．30± 

蠹 I 试齄木翱的发情耐幅度眙平均蕾 

发情时阃 组 丑I『 编号 牲别 性行为及变配次数 产仔数 受孕车 胎平均 
(日，月) 

l lO，【【一 ，IV 性破旺盛交配力强 —_ 

3 28，II—z0，【【【 予以交配，簋交 2次 5头 
实 5 仝 5tnH一25，III 不予交配

，̂ 工饰助簋交 3次 0 验 

组 7 仝 5tu一2Bf【V 予 配 ，基交 2痰 7 头 8O％ 4．4头 

^ 9 11，【I一15／iv 牲欲旺盛变配力寝羞 一  ̂

、一 1l 仝 2B儿I--25／m 予以交配 ，复交 2次 5头 

lj 2 i／m --30，III 予以交配 ，复变 2次 5头 

2 2 5tm 一26，Iu 予以变配，复交 2蒎 5头 

4 辛 ，【II一24fl[I 予以交配，复交 2次 6头 
对 6 仝 ~ttE E一2j儿【I 予以交配

，复交 2次 5头 8，％ 4
．3头 照 

组 a 28，IJ一25，lJI 予以耷配，复交 2次 5头 

B l0 2，【I【一2s，【II 予以交配，夏交 2次 5头 

、一 l2 l0，II—lo／tv 牲欲旺盛，交配力强 —— 

H 罕 12]lII—l吖【V 量以奎配，夏变 2斑 D 
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衰 2 宴验仔l轺体长、体重，I长情况 

组 别 

时间(无) ^一1组 B—i组 
(n一 9) (n曙 B) 资料‘” 

体长 体重 体长 体重 体长 体重 
(蜃米) (克) (屋米) (克) (厦米) (克) 

l 6．9 9．9 6．9 9·6 6
．7 9．6 

S 9．6 24．7 9
．6 24·B 9．1 24．； 

IO 11．4 ¨  S l1．5 45·9 l1
． 5 45．5 

l5 I3．6 74．6 I3．3 72-9 13
．
6 72．5 

20 I6．9 104．B l6．4 104
-  l5．7 1D4．4 

25 18．j 1弼 ．1 lB． 1蛐
．
5 1 7．7 135．2 

3D 2o．5 175．Z 2D．5 ‘ l75．1 
。 2 1 7j．7 

衰 3 叠蕾承栩的存话讨 闫(无) 

组别 编号 。 性别 (日，月) 存活时间 平均存活时间 备注 受 试Et期 
(日，月) 

1 a一 1tn 1iIVlll 2 0 

3 1tt 2B，V儿 237 
 ̂ 5 辛 ttl zg／V[1l 269 中 

毒 ， 辛 1tI 
3l，vII 2{o 2S5 死 

9 ltt 5ttx 275 亡 组 

I1 1tt 3o／vll[ 270 

I3 1tx 5trill 2“ 

．  2 l ，XIi 340 ● ， 

4 辛 1 ~txlt 340 

B 6 辛 1tt 5txI1 3{o 出 
度 B 

1 5txIt 5{o 340 时 

lo ltn 5，X儿 ’ 34D 处 组 
死 

l2 1It 51xn 340 

l4 1 5／xii 4o ● 

l5 5，V '儿x 12 
(17 7 

1 7 ，V 6，IX 124 

(176) 中 

A—l I9 ，V z~lVll1 1ij 
(167) 123 毒 

2I 辛 5，V 4，IX 124 (1”) 死 
组 (17 ) 

23 辛 5tv 6tlx 124 亡 
(J7 ) 

2 5tv 7，IX 125 
(176) 

l6 5，V lO，Xn 22O 

18 ，V lo／xIi 2 2o 出 
B一1 皮 

20 ，V io／xII 220 时 
组 22 ，V io／xIl 220 娃 

死 
2● 5，V to／Xll 220 

26 5tv lolxIl 220 

·括号内的数字是驮仔韶出生堇死亡莳时词。 
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1 55毫米 ，绒毛长 16．2O±1．81毫米)。 

食污水库鲫鱼的水貂呈慢性申毒 ，死前两 

三天 ，食欲突然下降，反应迟钝，随后即出现脚 

步蹒蹄 ，不愿活动的现象。死前 1一j小时内常 

岐吱惨叫不止 ，继而到处乱撞 ，自咬或咬住笼网 

不放 ，四肢颤抖 ，直至全身发生痉挛 ，口吐 白沫， 

身出虚汗。上述症状间歇发作，时间间隔几分 

钟至几小时不等，最后瘫痪在地而死。 日本原 

田正纯教授对水俣病的典型特征大致归纳为四 

点： 1．没有前驱症状或发热(烦燥不安)；2．四 

肢钝麻，动作障碍，感觉障碍；3．软弱无力 ，颤 

抖；4．运动失调 ，痉挛，并导致全身瘫痪、变形 ， 

以至死亡 。 因水俱病症状是英国八 Hutlt~一 

Russell 1940年首先在临床观寮和记述的 甲基 

汞中毒所特有的症状，因此 又 称 Hunter-Ru． 

ssell特有症。由此看来，食汉沽污水库鲫鱼而 

引起死亡的水貂所出现的中毒症状，是典型的 

水懊病症状。尸检宏观内部各器官，肠、胃空或 

有少量麋物 ，心 、肝略膨大，并有微血斑。 

(四) 汞在水韶体内的残留量 由表 4不 

难看出，水貂对汞既能大量积累，也能部分排 

出。其积累和排出量与食物中的汞含量和饲养 

时间成正相关。如实验 255天的 A组成貂 ，对 

汞的积累和排出量分别为 261．2和 107．9毫克； 

123天的 A-1组仔貂对汞的积累与排 出量 刚 

分别为 143．0和 35．0毫克。食污水库鲫鱼和海 

产斑尾复虾虎鱼各半的 B一1组，220天内对汞 

的积累和排出量分别为 16．9和 1 4．3毫克；而只 

食斑尾复虾虎鱼的 B组，340天内对汞 的 积 累 

量仅有 2．3毫克。 

(五) 汞摄A量与发病的关系 用汞对貂 

进行毒性试验的报道作者尚未见到 ，但有 用 

猫 ，兔、猴甚至人进行汞中毒的试验 ，13本原田 

正鲍(1975)，喜田村正次09~8)、佐藤猛(19 76) 

曾作过报道。笔者认为，猫和水貂虽不是同科 

动物 ，两者相比似乎并不恰当，但拙们毕竟同属 

食肉动物，又都喜欢吃鱼 ，两者相比仍有一定参 

考价值。结果表明，每天按猫体重 1公斤投喂 

甲基汞化台物 1毫克的量喂猫 ，3O天内可使猫 

出现症状；如用台汞量 10—2 4．1毫 克／公 斤 的 

小鱼喂猫 ，每天每只平均喂 l0克，51天(平均) 

所有受 试 猫均 出 现 症 状 。 我 们 用含 汞量 

5．7894毫克，公斤的鲫鱼喂成貂，每天每只平均 

喂 250克，230天左右出现症状 ；如用这种鱼喂 

分窝后的仔貂，1 30天左右也出现症状。 这说 

明猫摄入总汞 s．1— 13．3毫克 ，51天发病 ；成貂 

摄入总汞 332．9毫克，仔貂摄入 总 汞 188．2毫 

克，他们分别在 230天和 130天左右也发病，只 

是成貂比仔貂对汞毒的忍受能力轻强，而猫比 

水貂对汞毒的忍受能力更低而已。 

寰 4 汞在承靼体内的积累与擤出情况 

组 别 A组 B组 A—I组 B一1组 

饲料汞含量 5．789{士I．1807 0．0401士0．0I。3 5．7B94士1．1807 2．9148±O．4256 
(毫克，公斤) ( I2) (n 9) rn 12) (n= ，) 

平均日食量 ／ 250 25O 25O 25n 

(克，头) 

粪便汞台量 2．1 +0．B362 0．0l59士0．0093 1．4222士1·1205 0．j 0士0．0707 
(毫克／公斤) (n= ，) (n 4) (n一 12) (n= j) 

日均 排便 量 200 20o 2O0 20O 
(克／头) 

日均汞 积 景量 1
．0 24j 0．0068 1．1630 0．0767 (毫克，头) 

安验对阊 255 340 l2j 220 
(天) 

一

生 銎凳 量 261．2 2．j l 43．0 l6．9 

’水貂喜水，车实验收集的屎藏因与其饮水相混，故未把屎旅汞吉量刊人表内 括号内为样品 定数· 
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动物学杂志 Chlnele nm·l 0f Z~Iogy 

三、 结 束 语 

以汉沽污水库捕捞 的 肌 肉含 汞 量 7．6120 

毫克／公斤的鲫鱼饲养水貂，鱼肉占日食 量 的 

70％ 时 ，成貂能存活 237—275天 ，刚分窝的仔 

貂能存活 115—125天 ；用污水库鲫鱼肉占日食 

总肉量的 50够 喂貂 ，年内不会引起水候病症状 

和死亡，毛皮质量能达一级皮标准。因此，我们 

认为： 用污水库鲫鱼肉古 日食总肉量 50唠 的 

量喂貂，是可行的，不仅能提高汉沽污水库的自 

净效果，而且还能获得较高的经济效益。 
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控光方式对水貂冬毛生长的影响 

肖永 军 宋 建 华 
(中国农业科学院特产研究所) 

■要 从 7月 11日起，栗甩恒定短日照和模拟北纬 54 秋分以后，自然目l睦l时间两种控光方式 

对标准水貂进行了控光试验，另设接受自然日照的对l睦l组。接受以上两种控光方式水貂的冬毛成熟时 

间分别比对照组提前 37．9夭和 17．2天。且前种控光方式使堆雌貂冬毛成熟时间趋于集中。两种控光 

方式对毛皮质量均无明显影响 

成年水貂 (Muslela vison)一年有春 秋 

两次换毛。 自 Bissonnette et a1． 开始研究光 

照周期与被毛生长周期的关系 以来，许多学者 

的研究已证实这种季节性换毛受光照周期的调 

节。 

水貂夏毛长出后 ，人工缩短每天的光照时 

间，可诱导冬毛提前生长和成熟，从而使取皮时 

间提前，降低饲养成本。人工控光提前取皮，可 

采用两种控光方式。一种是从控光之 日起，逐渐 

缩短每天的光照时间，直到冬毛成熟 ，一般多模 

拟高纬度(北纬 45。以上)秋分以后自然 日照时 

间。另一种是直接采用恒定的短 日照。这两种 

方式均能使水貂冬毛提前生长和成熟。但两种 

控光方式诱导冬毛提早生长和成熟效果的比较 

研究还未见报道。 

材 料 与 方 法 
' 

(一) 供试动物和 控 光 方式 I985年 7 

月初，在中国农科院特产研究所试验貂场 ，选择 

24只(雌、雄各 l2只)体重 毛色基本一致的成 

年健康标准水貂 ，随机分成三组 (每组雄 4雌 

4)。其中组 1和组 2为控光处理组 ，组 3为对 

照组。组 1从 7月 11日起，缩短 日光照时间到 

6小时 ，直到取皮 (见图 1)。组 2从 7月 11日 

起模拟北纬 54。(本地为 44。o5 )秋分 以后的 自 

然日照时间 (以每侯 为单位逐渐缩短日照时 

间)，直到取皮。组 3(对照组)接受自然日照。 

． 本文承昌克揖研究员、佟煜人副研究虽fu朴厚坤 尉数 
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1)每 5天为 1候。 
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