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正 常 猫 的 心 电 图 分 析 

陈 卫 平 
(天津市医药科学研究I行) 

摘要 本组资料对戊巴比妥钠麻醉描的瞌导联和胸导联心电图数据做了统计整理 ，与前^的乌拉坦 

麻醉籀的肢导联心电圈资料做了比较b 并就籀与^在 解剖生理上的 差异造成的对心电图的影响做了分 

析。 

总的来看，描的心电图有其特点，但基本渡型与^相似。 不 同的麻醉药物对描心电图的影响似不 

大，但麻醉程童对心率厦心电图各间期时程可产生一定影响。另外，猫心电图Q玻振幅的个体差异较大。 

在医药和生理研究中，麻醉猫的 ECG变化 

是重要的观察指标之一。猫的 ECG国 外 早 期 

有较简单的介绍。 ，国内报道仅见 ，且用乌拉 

坦麻醉。国内资蚪只记录了 2个胸导 联 ECG， 

而国外资料则未观测胸导联 ECGo 本组资料 

对戊巴比妥钠麻醉猫的 ECG参数做一 统 计 整 

理，以比较不同麻醉药物对猫 ECG的影响，井 

对 左、右胸前导联 ECG特点作了较多的考察。 

材 料 与 方 法 

本组资料用健康杂种猫 50只 ，其 中 l5 

只 ； 35只，体重 2 9±SD0 7公斤。经3％戊巴 

比妥钠 (3 0mg／Kg体重，腹腔注射)麻醉稳定 

后，仰卧盘固定，两前肢与体纵轴垂直，以针形 

电极 刺凡四肢末端及胸部皮下，用 日本MC一6 

心 电图机常 规描 记 I、II、III、aVR，aVL，aVF 

及 V LI 和 VR 导联 ECG。 VL 在第 5肋间 

胸骨左缴 2cm处 ，VL 与左腋前线垂直相交处 

为 Vk，两点之间为 VL，。V R】。在右胸相对应 

位置。与人 ECG的部 分胸导联点位置相似。v LI 

和 VR 分别相当于文献 报道的猫 ECG的 vL 

和 VR导联 。 标 准 电压 lmV一 1 0ram，纸 速 

25rom／$。按 人常规 ECG l蜊量法测定各参数。 

结 果 

(一)心律和心率 猫均为安性心律，丰见 

心律失常。 平均心率与文献。 报道的非 {醉猫 

相似 (表 1)。 

衰 l 心事、备波和问鲰时问 

项 且 土SD 范 围 

心率(次／井) 1卯5-2B l07—2I 7 

P披时间(秒) 0．041±0．008 0．02—0．06 

P—R 间期(社) 0．OB2土0．012 0．06—0．12 

QKS时间(秒) 0．034土0．006 0．02—O．0， 

Q—T 间期(秒) 0．245土0．0鞠 0．17—0．35 

T渣时间(秒) 0．137±0．03O 0．08 ．22 

K值 0．390±0 0．30—0．5D5 

(=)P波和 P—R阊期 P波和 P--R间 

期与非麻醉猫 相似。 P波在 aVR，aVL导联 

均倒置，在左胸导联均直立。倒置 P波在右胸 

VR 导联分别 占4徭、l0字刍和 1 2字刍。 P波 形 

态与人的相似。各波振幅及出现率 (见表 2)。 

(三)QRS波群 在 II、III导联基本未记 

录到 Q波，与文献 报道相似。部分猫的 v 一 

导联 Q波振幅有逐渐加深的趋势，但多数无 Q 

波。与人的胸导联 Q波变化规律相似 。 统计 

结果表明，少部分猫的 V LI一 导联 R波振幅逐 

渐增高，部分猎无变化，而大部分则逐渐降低， 

VR,一 导联 R波亦有类似变化，但电压均较左 

胸导联低，这可能与心脏在左胸的位 置 有 关。 

上述胸导联 R波变化规律与人一致 。 胸前导 

本组资料有施化莲、周连发同志参加韶井技柬工作 ，蒋 

燮 荣研究员、解最田副教授审阅并提 出宝贵意见，特此 
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表 ， 各导联 QRS 波型和出理事(％) 

浊 型 l aVR aVL aVF VL． VLj VL VR． VR± VR， 

0S 64 

Qf 20 " 

QR l2 IⅡ 

qR l4 l6 

R 74 72 76 l4 3o 5D 6 

R I8 l8 l 60 50 5D 48 44 6 

Rs 6 B 2O 6 40 l B 2 8 

rS l2 l6 

斟 l 籀的 正常 心 电盥 

联的 s波振幅办有由心脏部位向左、右两侧逐 (五)Q—Q—T间期(见表 1) 

渐衰减的规律。 各导联出现较多的 QRS波型 (六)心电轴 心电轴 范 围 3l 6—9O．0。： 

及出现率 (见表 3)。 7 9 4±SD1．I7。，右偏 5例。 

(四)ST段和 丁波 ST段多在等电位线。 

其上升或下降，在肢体导联未超过 0．1 lmV；在 

胸导联未超过 0．1 7mV。 1导联未见 ST 段下 胸前导联 ECG是反映心脏功能状 态 的重 

降。左胸导联 sT段移位 以上升为主；右胸导联 要指标之一。国内外以往资料对此基本未做探 

ST段移位则以下降为主 (见图 1)。 讨。为此，本组资料 设 左、右 胸导 联各 3个 

1侧 T妓在 II、III导联双 在 aVR，aVL 点，以便有关工作参考。另外，对猫 ECG波型 

导联直立；而在 V 和 VL，导联倒 置。 其 余 特点和 ST段变化做 了统计整理，这方面工作 

aVR导联 T波均倒 置，aVL导 联 T波赊 2例 亦未见报道。 

直立外，其余均倒置o aVF和 V 导联 T波均 。 猫的解剖生理与人不同。猫胸 骨较 高 尖， 

直立，VL 和 Vk 导联 T波除 1倒倒置外 ，其 胸壁的背腹面间距离与左右间距寓之比值较人 

余均直立。在 VR一 导联，T波以直立为主，倒 大，并且，心尖位置可较人低(． 尖至心底位置： 

置 T波出现率分别为 18 ，22衢和 强蹯。各 人，第 3—5肋；猫 3一 )，因此，心电向量与 

导联 T波振幅均与文献 报道相似。(见表 2)。 (下转第鲥页) 
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胞内分泌小管呈极度扩张状态，而管内微绒毛 

则 较稀少 。 

主细胞：与对照组的相比宋见有异形性的 

改变。其主娶的变化是双核主细胞的比例似有 

增加。 

讨 论 

本文对正常对照组与喂食含百菌清饲料的 

太白鼠前胃与牌胃粘膜细胞的超微结构进行了 

电子显微 镜的观察与对 比。实验 结果表明 ，对 

照组大白鼠莳胃复层鳞状上皮细胞的超微结构 

与一般教科书上的记载 基本一致；而喂药组 

的前 胃复层鳞状上皮表面的角化层增厚，角质 

颗粒及粘膜上皮细胞之间的桥粒均稍有 增 加， 

但是同层上皮绌胞的排列与极性未见紊乱。 

国内焦氏脚等观察了小白鼠 食 道 上 皮 增 

生，代谢旺盛的祀膜上皮细胞的超微结构的变 

化 ，表 现为细胞 体积变大 ，形 状不定 搏E胞 核大 、 

核孔多 钱粒体增多、张力原纤维束变粗、细胞 

之间的连接以桥粒为主等。本喂药组的结果与 

焦氏的报道虽有相似之处 ，但其增生性的变化 

远较焦氏观察的轻微。 

基底膜有无变化及其是否完整与上皮细胞 

的变化密切相关。焦氏在小白鼠前 胃不典型增 

生中观察到，当增生上皮细胞伸出数个伪足样 

突起向纵深延伸时，则基底膜的宽度、密度及连 

续性发生明显改变。可见基底睦的变化对判定 

病 变浸润性 质很有意 义。 本 喂药组的 结 果 表 

明，基底细胞 虽囊向基 囔膜，但该膜仍是连续而 

完整的，其宽度与密度来见明显异常改变。 

上述实验结果提示：喂药组大白鼠前胃粘 

膜上皮细胞超微结构的轻微改变属于单纯性增 

生。 

据报道 胃粘膜增生性疾病 ，如 胃息肉 或 

增生性胃炎 有癌变的可能性。尽管息肉的发 

生率为 3 4—8．7％，其癌变率仅为 1 ；但是，增 

生性 胃炎的癌变率为 lO—l3．1西，较前者为高。 

因此 ，对于 胃的增生性改变，亦应予以密切注 

意。 

病理组织学检查发现 ，本喂药组大白鼠腺 

胃壁细胞略减少 ；电子显微镜观察结果表明， 

喂药组大白鼠腺 胃壁细胞内分泌小管增多，管 

腔扩大。根据上述事实分析，可以认为，超微结 

构的改变提示壁细胞代偿性机能活跃。 
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人 的差异，可能在 ECG图型上表现出来。总的 

来说，不同的麻 醉药物对猫 ECG的影响可能不 

大 ，但应注意，麻醇程度对心率及各间期时程可 

产生 一定影响。 与前人资料相 比较，可 见猫 

ECG P波振幅均较接近，而 Q波 振 幅 变 异 较 

大 。 
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