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的。在水中游速较慢，主要依靠尾部的摆动及身 

体左右弯曲扭动来游泳。有时突然窜上水面呼 

吸，然后 自然下沉 此时未见采食行为。 

选择的产卵场为山溪中的缓流深水处，水深 
一

般超过 20厘米，水底腐殖土较厚，水中枯草特 

别密集 

产卵前，两性相互追逐 ，互相抱握，有时腹面 

相对抱，有时雄鲵爬到雌鲵背上用前肢抱住雌鲵 

颈部。也经常以吻部相对，并以头互相摩擦。 

当雌鲵产卵时，前肢抱住一根水 中的枯草， 

后肢外展，挂在水草上，头浮出水面，身体弧状， 

不动 首先排出一条白色粘液状卵柄，并将其粘 

附于水草上 ，然后慢慢排出两条卵袋 ，卵袋刚产 

出时，互相贴附，而且卵粒紧密挨在一起。吸水 

后 ，才逐渐分开，卵粒间距离开始变大。刚产出的 

卵袋长 5．0—7．0厘米，宽 0．9 1．0厘米 ，柄长 

2．2厘米 ，孵化后期长可达 15—20厘米，宽可达 

1．0 1．5厘米。每条卵袋含卵粒 70 100个 ，平 

均 87．5粒(12)。平均雌鲵一次产卵 1 75粒 。 

当雌鲵的卵袋产出一部分后 ，雄鲵马上用身 

体及前肢将雌鲵和卵袋缠住，后肢快速蹬动，搅 

拌 ，同时排出呈白雾状的精液，待雌鲵将卵袋全 

部产出时，雄鲵仅缠住卵袋，整个身体弯成一团， 

不断扭动，后肢也还不断蹬动，持续 2 4分钟左 

右松开卵袋 ，身体仍呈弧形，似无力状态，下沉至 

水底 ，经 1—2分钟 ，开始正常游动。雄鲵有时亦 

用身体缠住刚受精卵袋，过 1分钟左右放开 ，动 

作比受精时和缓。 

为了了解极北鲵对产卵场选择的规律 ，我们 

将一段 600米的溪流平均分成 60段，对每段的 

卵袋进行了计数，结果见表 2。 

寰 2 极北鲵卵袋量量调查 (个／10m) 

卵袋教 0 4 5 9 15⋯19120 24125—29 30以上 
状数 26 7 s I l 
经过计算 ，每段平均卵袋数( )是 8．95个 ， 

方差 (s )是 74。56，S 压 一8．33>1。因此，可以 

认为极北鲵卵袋是呈集中分布，即有集中产卵的 

习性 这种习性是由于对产卵场选择条件一致还 

是由于集群性所造成的，尚需进一步研究 

r二 )孵 化 

1 0 

对孵化的规律我们采取野外观察与室内培 

养相结合进行研究，其 中以室内观察为主，野外 

观察做为参照。 

5年时间，我们共对 63个 自然水体 中的卵 

袋进行 了观察和计算，孵化率为 9o 1o0 ，平 

均 95．2 。所以，野外的孵化率还是 1 常高的 

孵化期长短随温度而变化 ，在正常年份 ，自然水 

体中孵化期 15 20天。而 1990年 3月 29日产 

的卵，一直到 4月 31日仍有部分未孵出，达 32 

天。原因是 4月中旬持续低温和冰冻。 

受精卵呈黑色球形，直径 1，5--2．0毫米，孵 

化 4天左右形成原肠胚 1周左右形成神经胚。 

将近 2周形成蝌蚪状，但不能活动。约 1 2天， 

身体可在卵胶质中摆动。大约再过 1天，一部分 

个体从卵袋开口处游出，之后 2—3天内，大部分 

个体从卵袋 中钻出，进入水中自由游动。 

为了了解胚胎发育速度与温度之间的关系， 

我们对卵袋进行了控温培养，将生物培养箱的温 

度分别设在 25、19、16、12．5℃。把当天产的卵袋 

放入培养箱中进行培养 ，然后进行观察，结果见 

表 3 

寰 3 撮北鲲孵化期 、孵化遗雎和■化率 

培养温度 (℃) 孵化期(天) 孵化速度 孵化率( ) 

25 0 0909 

l9 ld 0．o625 86 

16 l8 o o556 

l2 5 23 0．o435 100 

表 3的孵 化速 度为孵 化期 的倒 致 。 

通过表 3可看出，孵化期随温度升高 ，逐渐 

缩短 ，孵化率随温度上升，有下降的趋势。 

依表 3的数据 ，计算 了极北鲵的孵化起点温 

度(T)及有效积温(K)。 

由于孵化速度(V)与孵化温度(T)间呈直线 

关系，因而配制了直线方程 ： 

V 一 0．0058+ 0．0038T r一 0．9577 

K一1／b一1／o．0038—263．16日度，即有效积温 

为 263．16日度 

孵化速度为零时的孵化温度即为孵化起点 

温度。即V--0，T一 器西58—1．53℃，即孵化起 
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点温度为 1．53℃。 

通过上述计算表明，孵化起点温度较低，此 

点与野外观察情况相 一致。1987年 、1 990年，产 

卵高峰过后，出现了冰冻 ．但对孵化率无大的影 

响．由此可知 ，卵对低温抵抗力较强。 

(三)蝌蚪的生长发育 

考虑到蝌蚪水生，所以很难进行准确称重， 

因而采用体长做为衡量生长的指标。测量是在饲 

养条件下进行的，为避免生长、发育起点不同，全 

部采用单个卵袋培养的蝌蚪做为观测对象 5年 

共删付 ’ 7 个体 ．÷ 景 罔 1 

日齿争l天 ) 

J刊 性 jL鲵蝌蚪 的棒 壁 化 

从图 1可看出，其整个变态期体长的增长呈 

“S”型，所以，配制了体长增长的逻辑斯蒂方程 ： 

BLt=36．39／l+e 。 

对 实测值 和估 计值 间进行 了 t检验 ，t= 

0．0131，P>o．05，差异不显著，表 明两者间拟合 

性较强。 

对形态特征及行为的变化也做了观察。 

初孵化的蝌蚪具 3对羽毛状的外鳃，1对平 

衡肢，平衡肢长约 2毫米，末端膨大呈锤状。背尾 

鳍和腹尾鳍比较明显 ，体呈灰绿色 ，内脏清晰可 

见 特别是心脏的输血情况很易观察 ，此期心跳 

频率每分钟 65—70次。此时的蝌蚪多聚集在池 

底，活动较少 ，遇惊扰后 ，迅速向四周散开。 

l5天时，头部与身体之间形成一个弯曲。20 

天左右，出现前肢芽。25天时，前肢伸出，呈丝 

状，半透 明，此期心脏跳动仍可见，心跳次数未出 

现变化。28天左右．丝状前肢颜色加深 ，顶端透 

明部分脱落，外形有些象总鳍鱼的肉鳍。 

30天，有少部分个体后肢芽出现 ，长约 1毫 

米。平衡枝脱落。此期捕食活动开始旺盛．只捕 

食正在游动的水潘 ，捕食成功率达 80 以上 此 

期也正是体长开始快速增长的时期。35天时，大 

部分个体后肢出现，呈丝状。前肢已出现肘关节． 

并分化出 3指。45天时，前肢分化出 4指，后肢 

出现 3趾 ，肋淘明显。 

50天时，前后肢均分化出 4指(趾 )+外鳃开 

始退化 ，背尾鳍，腹尾鳍逐渐变窄。60天时，有个 

别的个体完成变态。完成变态的幼体在水中游动 

能力减弱 ，经常上浮，露头呼吸。鳃退化成一个黑 

点 ，背、腹尾鳍完全消失，体色由原来的棕绿色变 

成棕黑色。背中部出现一条黑色带，黑色带两侧 

各具一条全黄色带，腹部银灰色 

80天时，70 的个体完成变态，90天时+仅 

有 5 的个体未完成变态，100天左右+全部完成 

变态过程，最早和最晚相差约 40天 。变态期多在 

80—90天之间。完成变态的个体如不移出饲养 

缸，经过 4天左右即死亡。而成体在水中不食长 

达 2个月仍不死亡。将完成变态的幼体从培养缸 

中移出放入野外水池中，其可从水池中爬 出．沿 

潮湿的地方进入草丛中，开始陆地生活阶段 。室 

内饲养变态率为 87．5 

三、食性和天敌 

在蝌蚪发育过程 中，初期的食物是水 潘和 

剑水潘 ，中期以后可吞食水丝蚓、孑孓及其他一 

些水生小无脊椎动物 。在食物缺乏时，也出现吞 

食弱小个体的现象。特别是经常出现咬掉四肢， 

主要是前肢的情况 但咬掉的肢体经 1 天左右 

可再生出来 。再生的部分颜色较浅 ，原剩的部分 

颜色较深，最后都能正常分化出指(趾)来。 

从野外观察看，后期蝌蚪数量减少极大 ，变 

态率要大大低于室内培养的 87．5 ，原因是 由 

于天敌较多 蝌蚪发育过程中，主要的天敌有黑 

龙江林蛙的蝌蚪、青蛙的蝌蚪和青蛙等。其中，黑 

龙江林蛙的蝌蚪为主要天敌 ，其水中发育时期与 

极北鲵重合 ，发育叉快 ，体型大 ，吞食力强，所以， 

对极北鲵蝌蚪威胁较大 。 
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