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自然状况下及人工孵化的条件下的孵化进行了 

对比试验，并首次对卵的动物极出现时间与温 

度的关系，孵化沙深与稚鳖出土时间的关系进 

行 了研 究 ；尝试用无沙覆盖试 验进 行孵化初步 

获得成功。 

I 材料和方法 试验用卵全由设在聊城 市 郊 

军王屯的养殖池及试验室的水簇箱提供。孵化 

设施包括调 温调湿箱、恒 温水浴箱、人工 孵化 箱 

(木箱、塑料盆)、以及温度计、天平等常规仪器。 

实验时间：l987年 l2月一l 990年 6月。 

每天产卵后，将9口从产卵场取出，测卵径 

(长径、短径)，_称重，在卵壳上标注 日期、编号， 

然后将受精卵放人孵化设施中孵化。孵化主要 

采用人工孵化箱、恒温水浴箱和调温调湿箱孵 

化，并和自然孵化相对照。 

2 实验和结果 

2．1 受精卵的识别及9H子质量 鳖产下卵 后 ， 

经数小时，在卵壳上部出现一圆形白色区(即动 

物极)，此卵为受精9 ，未受精的卵则不出现白 

色区。 白色区出现的快慢与温度有密切关系， 

实验结果(见表 1)。 

裹 l 动物撮出现与温度的关系 

温 度 个 数 白色区 出现时 间 

3 5小 时 lo分 

30屯 6小 时 1分 7小 时 l4分 

小 时 ¨ 分一 6小 时 分 

34屯 5小 时 35分一 6小 时 1分 

3小 时 1 7分 一 }小 时 lo分 

26．5 30屯 9小 时 }2丹 一 9小 时 5{分 

22． 一31屯 3 13小 时 5分 

从表 l中可看出，在一定范围内，温度越 

高，白色区出现的时间越短。此外，受精卵的质 

量亦有好坏之分 ，凡动物极和植物极分界线明 

显整齐的，颜色亮黄或乳白为质量高的；凡动物 

极和植物极参差不齐的，则质量较差，孵化率 

也低。因为一般衡量卵子质量的标准主要有 2 

条。第一 ，受精情况；第二，9口径和卵重。 做为 
一

个高质量的卵，应当是动植物极分明，卵径 

大 ，卵重。 

2．2 孵化 在 1 987一l990年 ，我们在军王屯 

工作站上作了以下 4种孵化试验。 

裹2 自挞孵化和^工孵化箱孵化 

卵重 温 度 孵此个数 孵出千数 孵化期 孵化盎 孵化方式 
(克) (屯) (天) (％) 

17— 39 6O 6B～ 8O 8．5 

自然孵化 
3．48一 ．75 18— 38 z4 l2 5 61 5o 

4．4一 ．15 18— 36 l B I6 57— 66 

^工孵化箱孵牝 
}．1一 ．8 20～ 3 26 26 59— 61 

裹 3 恒温水浴箱孵化和调沮诵叠箱孵化 

孵化方式 (克) 孵化千数 孵出个数 孵化期 I 孵化睾 温度 卵重 
(屯) (天) l (％) 

3．8—4．o 44一}7 l 100 
恒温水落箱孵化 

2．9— 5．3 0 38 33一 46 76 

3．74— 5．1 36 {s一 48 、 97 

3D一 3I 4．75— 5．98 18 18 46一 7 Ioo 

3．66—7．25 38 3B 46一 8 10o 谝温调湿箱孵{乇 

3．1— 5．{ l； l0 4D一 42 I 67 

34 35 

3．1～ 5．o 22 l 39— 43 】 77 
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2．2．1 自然孵化和人工孵化箱孵化 将卵直接 

放入噼化场和人工孵化箱(木箱和塑料盆)中孵 

化。进行人工孵化箱孵化时，白天将其故到室 

外，避免阳光暴晒，以防1媪度过高。晚上放入室 

内，以保持适宜的温度。 并在孵化中，要常洒 

水。二者孵化结果(见表 2)。 

2．2．2 恒温水浴箱孵化和调温调湿箱孵化 结 

果(见表 3)。 

在进行调温调湿箱孵化时，湿度均控制在 

90％ 左右，并且作侧故，正放，倒放和无沙覆盖 

试验。结果(见表 4)表明正放最好，侧放影响 

不大，倒放对孵化率有影响，无沙覆盖虽然卵数 

较少 ，但也能说明它同样能获得较高孵化率。 

表 4 卵子放置方位殛无沙覆盖对孵化率的影响 

孵托方式 孵化个数 孵出个数 (％) 卯重 孵牝章 
(克) 

3．2— 3．{ 7 B6 

无沙覆盖 

，j 

8 

捌 技 

但i放 3． -一4．9 l7 68 

2·3 出壳 稚鳖在壳内完成发育后 ，出壳时先 

用吻部顶破卵壳，伸出头部 ，接着用前瞍支撑整 

个身体，奋力向外挣脱，直至脱壳或弄破卵壳 ， 

然后出土寻找水源。有的稚鳖出土话，脐带已 

被摩擦掉，有的仍未脱落，需暂养几天，卵黄囊 

才能被吸收完毕。从稚蟹出壳至出土的时间与 

孵化用沙的深度有密切关系，为： 

沙深 2．5厘米 破壳出土 10分钟 

3．0厘米 破壳出土 1 2--1 8分钟 

10厘米 破壳出土 1 5—25分钟 

据过去资料，稚鳖孵出后要在穴中呆 1—2 

天 ，待脐带脱落后才爬出穴孔。 这与我们见到 

的不同。对于瘦弱的稚鳖 ，有的不能破壳就死 

于壳内；有的虽能用头顶破卵壳，但整个身体仍 

出不了壳，最后也往往死捧。 解决的方法就是 

对其进行人工破壳，慢慢敲碎卵壳，使之出壳。 

2．4 卵子大小与稚鳖的关系 卵子的 卵 重 和 

卵径直接影响着孵出稚鳖的大小，其关系为： 

卵重 7．5克 卵长径 2．41厘米 稚鳖重 4．9克 

卵重 6．5克 卵长径 2．28厘米 稚鳖重 4．2克 

卵重 5．2克 卵长径 2．04厘米 稚鳖重 4．O5克 

卵重 4．5克 卵长径 1．99厘米 稚鳖重 3．9克 

卵重 3．65克 卵长径 1．90厘米 稚鳖重 2．98克 

由此看出，卵越重，卵径越大，孵出的稚鳖 

个体越大；卵愈轻，卵径愈小，孵出的稚鳖个体 

越小。 

3 讨论和结论 

3．1 通过孵化试验表明，人工孵化比自然孵化 

损耗小，可以提高孵化率和大大缩短孵化时间。 

调温调湿箱为最稳定和方便，能达到高孵化率 

的效果。在缺乏此设备时，因陋就简，用自制孵 

化盘孵化，只要细心管理，保持适宜的温度和湿 

度，也能达到较高的孵化率。 

3．2·温度在孵化过程中起着重要的作用，直接 

影响着孵化期的长短。在一定范围内，温度越 

高，孵化期越短；温度越低，孵化期越长。 温度 

过低，孵化期太长以至不能孵出；温度太高，受 

精卵会被高温烤死。据我们试验，孵化温度最 

适为 3O一31℃ 左右，与国内外已有报告基本相 

似。在自然孵化中，最长孵化期为8o天。 在 

33—3{℃，湿度为 90 时，若适当增加光照，最 

短孵化期为 33天，比已报道的孵化期还短。 

3．3 在自然界中，鳖卵产在泥沙中，因此在人 

工孵化过程中，国内外特别强调要将卵放于沙 

中孵化，但从我们的实验来看，在调温调湿箱内 

进行无沙覆盖，同样可以进行成功地孵化，而且 

孵化率较高。这是因为沙子在孵化中，主要起以 

下作用，第一，沙子保温性能好，能保持温度的 

相对稳定，防止温差太大，影响发育。第二，湿 

润的沙粒为胚胎发育提供一定的水分。 第三， 

沙子通透性好，能保证气体的正常交换。所以， 

只要能满足以上条件，进行无沙覆盖同样可以 

取得好的结果。 

3．4 关于卵子放置方位对孵化率的影响，奠伟 

仁等“ 认为孵化率与放置方位无关。 但从我 
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们的试验来看，正放的孵化率>侧放的孵化率

>倒放的孵化率。由于鳖卵本身缺 乏 蛋 白 系

带，在胚胎发育过程中无胚盘调整能力，侧放

特别是倒放，原位于卵黄囊之上的胚胎，被压于

9日黄囊之下，胚胎长期受压，影响了其正常的生

长发育，往往易造成死亡，’降低了孵化率。 所

以，可认为，在9日子孵化中，还是采取正放为

， 好。
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千 山产东北小鲵 的早期发育

． ．墨蔓蔓二塑 v高 薏
， (鞍钢医专生物教研室鞍山 1i4036) ^ 0z≤

抽翼 千山产东北小鲵为体外受精。精子形态似针抗，分头、体、尾三部分。头
、尾部纤细，二者长崖比

为 ‘：‘，直径比为 。：i，体部很小 ，呈梭形。旺体从受精卵到孵出历时为 15．。2天左右
，一般在每年的五

月上旬均已孵出。孵出时的幼体前肢芽突起明显、未分又。胚胎和旺启发育共分 2"／十分期
。 幼体孵出

后约 7·9‘天左右已开口，即在前吱芽中期内完成；21．40天左右前肢发育完成 ；33
． 25天左右 (即 6月

上旬)后肢发育完成。孵出后 3—5十月(即当年的 8月上甸到 9月下旬)完成变杰
。

关t词 千山，东北小鲵，早期发育 40囱 ．

千山产东北小鲵的外形和骨骼，染色体组
’

型笔者有过报道。有关生态学方面的资料刘明

玉等”。也作过报道。 但有关千山产东北小鲵

的早期发育各阶段的分期和特征等生物学资料

尚不完整，为了充实小鲵属胚胎发育方面的资

料，深人了解发育各期的特点，为小鲵科的演化

和分类提供一些依据 ，我们从 1984—1990年每

年 4月 9日开始到4月底沿千山南沟、中沟、北

沟永域进行考察，并对千山的东北小鲵 (Hyno—

bius)的胚胎和胚后发育做了仔细观察，现报道

如下。

l 材料和方法 1984年 4月17日、I985年 4

月 20日分别从千山自然水域中采集小鲵 卵 袋

(卵胶囊)在实验室内孵育进行了 初步 观 察。

1986年 4月 14日，1990年 4月19日从千山溪水

中石下采回雄性和孕9目的雌性成体 ，在室内分

别进行雌雄同缸 (长方形标本缸水深 10cm 左

右)和雌雄隔离饲养。 对其产卵行为和受精9B

发育过程又进行了仔细观察。观察期间定期换

水，保证水质清洁，永温稳定，水的 pH值 6
．5—

7—0。 对先后四批共 10对9口袋的胚胎活体和经

Bouln 氏液固定后的各期典型胚胎分别在双 目

解剖镜下观察，并描述和绘制外部形态特征图。

基本上采用 Shumway所拟定的分期方法进行

分期。每一发育阶段的时间界限是以同一卵袋

中各9日粒显示某阶段特征达 50％ 以上时 为 依
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