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3．2．1 受精 卵子受精后粘性陡增 ，分泌的粘 

性物质在卵膜外形成状如车轮的粘着垫，附着 

于水底物体上。卵周隙略微嘭胀，间隙为 0．1_一 

0．2毫米。原生质在动物极集中形成桔红色透明 

胚 盘。 动物极 并不一定向上 ，常因卵 子粘着位 

置不同而略受限制，有偏向粘着垫的趋向性。受 

精卵直径 l 68一1．89毫米(图 A1)。 

3．2．2 卵裂 卵裂自受 精 后 约 55分 钟 开 始 

(25℃)，其过程与胡子 相似 ，从 2胞期至 64 

胞期为周步均等卵裂，细胞单层排列。此后分 

裂变得不规则，不久细胞团开始分层，逐步形成 

实心的桑椹胚托于卵黄球上方 ，这时距受精约 

3 5小时 (图 A2— 8)。 

3．2．3 囊胚 原来形状不规则的桑椹胚继续发 

育，细胞增多、胚体加厚形成形状较为一致的高 

囊胚，其形状高耸如帽。随后胚层向四周扩展 

变低变圆，形成低囊胚 在囊胚形成过程中 ，植 

物极部分开始环行收缩变形运动，其速度逐渐 

加快，达到每分钟环绕一周的速度。囊胚期发 

育历时约 3小时(图 A9一l1)。 

3．2．4 原肠 形成 低囊胚四周伸展的细胞群在 

边缘部分开始收敛动势，向内卷入使胚盘边缘 

整齐增厚，囊胚腔也因胚层变薄而透光可见，胚 

体进入原肠早期。胚盘继续进行下包和内卷运 

动，前沿形成增厚的胚环，内卷加厚部分形成胚 

盾，下包至植物极的 l／2处，是为原肠中期。原 

畅晚期胚层下包植物极部分的 2／3，胚盾明显 ， 

头端隆起，末端伸过动物极中央。此后神经沟 

出现 ，胚盾中部出现体节，胚层下包近末端 ，形 

成卵黄栓，为神经胚形成过程。受精后约 l4小 

时胚孔封闭(25—27~(3)，胚体形成前部略膨大 

的三部分 ，即脑部开始分化。其前端两侧各突 

出一椭圆形细胞团形成眼原基，胚孔封闭处形 

成加厚的细胞堆称为末球。 这时体节约有 6— 

8对(图 Al 2一 t7)。 

3．2-5 器官分化 受精后 15小时 ，在限原基上 

形成眼泡，中间逐渐横裂形成腔，此时体节约 

lO对。随着尾芽逐渐形成、体节也逐渐增多，后 

脑 泡两侧 出现椭 圆形 的听囊。 胚体前端外胚层 

分 化形成嗅扳 ，位 于眼泡前下 方。继之 ，肌 肉开 

始收缩效应使胚体开始微弱扭动 ，以后逐渐加 

强。受精后 2l小时 30分钟 ，在听囊下前方，胚 

体拱起与卵黄体分离形成一个小空间，其内形 

成囊状心脏。在其前方胚体两例分化形成 4对 

鳃板 ，并慢慢拱起使胚体前部抬高，这时心脏开 

始博动井有血液循环 ，胚体扭动加剧，进入孵化 

前期(图Al8—24)。 

3．2．6 孵化 受精后 26小时 2 0分钟左右，胚 

体陆续孵化(25—27℃)。一般由于剧烈扭动使 

尾部击破卵膜，胚体借屈伸运动向外弹出。也有 

象潘炯华等所描述的先以卵黄囊慢慢挤 出 者， 

还有以头部先行突出卵膜的，并无固定的出膜 

方式。至此 ，受精卵完成胚胎阶段的发育 (表 

1)。 

表 1 斑点胡子鲶胚胎发育时序 

发育阶段 距 受精时间 水温 阶段时阳 

受精 0：0D 2 ℃ 4： ， 

旺盘 丝起 o：32 

2胞期 0：5 
受 4胞期 1：1 9 
精 
和 8胞 期 I：4D 

卵 16 胞期 l：58 
裂 

32 胞期 2：2D 

6}胞期 2：38 

多胞 期 3：27 

囊 商囊 旺 4：29 2 ℃ 2： 2 
胚 
期 低囊 旺 5：4 0 

厦 威眄早期 7：21 r26．5℃ 7： 3 
肠 原肠 中期 8：49 _ 

形 
戚 原眄后期 10：5D 
期 13：3 9 胚孔 封闭 

眼炮 出现 I ：1{ 26℃ 

尾芽 期 1 6：1I 

器 听囊 出现 I 7：25 
官 嗅板 出现 I 8： 3 
分 
化 虬瞎效 应 2D：11 
期 鳃板 出现 22：52 

心 跳和 血循 环 24： 0 27℃ 

孵 化 26：19 

3．3 仔鱼发育 

出膜仔鱼全长约 4．5毫米 ， 带着巨大的卵 

黄囊，后部侧扁细长，前端头下透明的围心腔和‘ 

里面的心畦显得很大 ，消化道后段尚未形成。仔 

ll： ∞ _  
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囝 B 斑点胡子鲶的仔鱼发霄 

囝 B25--26 出膜仔鱼； 囝 B27 出膜 15．小时仔鱼； 圉 B2B 出膜 24小时仔皇； 

囝 B29 出骥4天仔鱼； 囝 B30 出膜 9天仔鱼； 囤B31 出骥 l2天仔鱼 

大，后段较小并已弯曲，肛门贯通 ，四对颔须 

全部长出。这时仔鱼开始摄饵 ，全长达到 B一9 

毫米。仔鱼最初只能摄食微型浮游动物 ，可投 

喂丰年虫无节幼体。此后 ，背鳍和臀鳍褶膜靠 

前端约 l／4处开始有色素细胞横向排列 成 行， 

行数逐渐向两端增多，这是鳍条发生初期的状 

况。仔鱼逐惭生长，体色变深，腹部则仍透明并 

常透出食物的颜色，如丰年虫幼体的桔红色。卵 

黄则在孵出 4天后耗尽。各鳍鳍条发生历时达 

3— 4天。 

孵出约 9天，仔鱼尾鳍褶膜开始凹陷缺刻。 

头的晶部两侧出现空泡状鳃上辅助呼吸器官结 

构，初时无色透明。接着，尾鳍和背鳍、臀鳍连 

接处开始分离。这时仔鱼全长 1 2-- 1 3毫米。孵 

出 l0一 l2天，奇鳍之间分化基本完或，鳃上方 

的辅助呼吸器官由透明变成红色，即血液流通： 

发育基本完善。至此 ，可认为仔鱼阶段的发育 

已经完成，全长达 16-- 18毫米(图B25—3l，表 

2)。 

4 讨 论 

斑点胡子鲶胚胎和仔鱼发育过程与潘炯华 

等和朱作言所描述的胡子鲶发育过 程 大 致 相 

同，只有鳃板发生顺序与朱作言的描述一致而 

与潘炯华等的有差异。从出膜仔鱼看其鳃扳已 

开始拱起分化形成鳃弓了，这明确显示其在出 

膜之前发生。 

胚胎发育速度较快。据潘炯华等，胡子鲶 

胚胎在 28．5—31℃范围内需 28小时 25分钟孵 

出，据朱作吉，在 25±O．5弋时需 33小时以上。 
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斑点胡子鲶胚胎则在 25—27℃ 范围内只需 26 

小时多即可孵化，其发育速度要快得多。仔鱼 

发育历时较长 ，没有进行精确比较 ，但差异似较 

不 明显。 据邬 国民等 的研究 ，斑点胡子鲶染 

色体数为 2N一 54，胡子鲶则 2N一 56， 两 

者核型也存在一些差异。而且重要的是 ，这两 

种鱼杂交后代存在雄性不育现象，所以尽管两 

种鱼在外观上难以分辨，体型体色极其相似 ，而 

且其 LDH 同功酶表型也相似 ，但两种鱼在 

系统发生上的划分应是明确的，即应为确定的 

两个种。 
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金鱼六尾叶变异的记述 

关键词 金鱼、尾鳍、变异、六尾叶 

金鱼 (~ara．ius d ，口 j auratus)是由野 

生鲫鱼演变来的著名观赏鱼类，在长期的演化 

过程中，其尾鳍已发生了许多变异，先由单尾鳍 

变成了双尾鳍，而双尾鳍又分化成为 3尾、 4 

尾、展开尾、垂尾、凤尾、蝶尾、扇尾、孔雀尾等多 

种形状。现有资料记载的金鱼，不论形状如何 

变异 ，其尾鳍最多有 4个尾叶。 

l9 93年 8月20日，笔者在山东省曲阜鱼市 

上发现一尾红白花龙睛金鱼，其尾鳍由 6个尾 

叶组成： 上面的 4个尾叶似双尾鳍金 鱼 的 4 

尾，下面的两个尾叶却似鲫鱼 (或单尾鳍金鱼) 

的尾。 6个尾叶几乎等长 ，着生于同一尾柄，金 

鱼尾鳍的这种变异 ，在我国尚未见报道 (见图 

1)。 

由于这尾金鱼是不足一龄的幼鱼，难以确 

定性别，这种变异能否遗传也有待于杂交试验。 

圉 1 具有6个尾叶的金 鱼 

目前这尾金鱼饲养在笔者家中，生长发育良好。 

致谢 孙江宁同志绘图，特此致谢。 

t赶正德 山东省曲阜师箍学校 273Ioo) 
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