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自从 1908年 Warbuy 首创用瓦勃氏呼吸 

器测定过海胆受精卯的耗氧量以后，国内外许 

多学者对鱼类胚胎耗氧量作过研究。如Hayes， 

F．R．等 对鲑鱼胚胎，黄玉瑶 对广东团鲤胚 

胎，库兹涅佐娃，H．H， 对鳊鱼、野鲤和援鲈 

的胚胎，曹杰超等 对泥鳅、自鲢胚胎的耗氧有 

过报道。 而有尾两栖类胚胎耗氧率尚未 见 报 

道。 大鲵 (Andrlae davidianus)作为目前世 

界上有尾两栖娄中个体最大的珍稀动物，有必 

要对其胚胎耗氧率作些研究。随着大鲵在江汉 

平原区人工繁殖的成功，我们有充分的材料来 

研究大鲵胚胎耗氧率的规律，实验结果表明大 

鲵胚胎耗氧率随着胚胎发育进程而 出现较平稳 

期和高峰期，良好的孵化环境(如适宜的溶氧量 
‘

和水温)有助于大鲵胚胎发育，从而为大鲵的人 

工孵化生态提供理论依据和技术参数，并丰富 

了大鲵的生物学资料。 

l 材料与方法 

材料为人工繁殖所获得的分裂正常的受精 

卵。 每个受精卵卵黄平均直径为 6 36mm，重 

量为 1l 8mg。 卵膜充分吸水后卵的直径为 22 

mm，体积为 4．7ml，出膜前期卵的体 积 增 大 

到 9— 1Omlo 

试验全部 采 用 1 992年 8月 1 7日展 5：30 

人工授精的同一批受精卵，侧定方法仿用周洪 

琪 测定对虾幼体耗氧率的装置，溶氧量用碘 

量微量滴定法。 每次用三个约 320ml体积的 

三角烧瓶作为试验瓶，其中一个为空白对照瓶， 

试验瓶放入胚胎后均用橡皮塞盖紧，然后置于 

日本产 SANYO 培养箱内的恒温水浴中，试验 

温度以水浴中的实测温度为准，温 度 范 围 为 

18Y2士0．2。胚胎分化期按阳爱生 的分期标准 

划分，以 6O％ 胚胎进入此期开始采样试验，试 

验时间内每隔 1小时摇动一次试验瓶。进行耗 

氧率与溶氧水平和水温的关系试验时，胚胎先 

在各组条件下适应～段时间后，重新拽上相同 

水样开始试验。每次以虹吸法采集试验前后水 

样井迅速固定滴定水体溶氧。记录起止试验时 

间、l呸胎数和试验水体的有效体积。 2个胚胎 

试验瓶的耗氧率结果取平均值。耗氧率的计算 

公式为： 

耗氧率一 __ ．V．I QO(毫克／lo0胚胎 
』 ． 1_ 

· 小时) 

式中： D——空白对照瓶水样 的 溶 氧 量 

(rag／L)； 

Dd——胚胎试验瓶中水样的溶氧量 

(rag／L)； 

V——试验水体的有效体积(升)； 

T——试验时间(小时)； 

n——试验瓶中胚胎数(个)o 

2 结果与讨论 

对大鲵胚胎 1 2个分化期的耗氧率测 定 结 

果(见表 1)。 从表 1可以看出大鲵胚胎发育的 

前期主要为卵胶膜吸水过程，细胞分裂很慢，分 

裂淘仅限于小团动物极顶面，因此从二细胞期 

到多细胞期耗氧率均较低。至原肠期耗氧率尉 

增，为多细胞期的 3．63倍。神经板期耗氧率继 

续上升，达到 0 394rag／100胚胎 ·小时。 至神 

经管期和鲺板早期增幅较小。至鳃板晚期与前 

肢芽期胚胎耗氧率出现第二个高峰，耗氧率分 

别达到 0．707和 1．07ling／100胚胎 ·小时。此 

两时期的组织器官已明显分化 ，鳃板上已有三 

对明显的鳃枝，腹部有徽红大血管，此时胚体全 

长达 1 3．5ram，前肢芽期胚体颈部肌肉形成，轻 

动胚胎能折过 90。角，24节体节全部长齐。心 

脏跳动后体循环和鳃循环开始通过红细胞大量 

运输氧气，胚胎内卵黄和营养物质的降解与合 

成愈来愈多，代谢强度便出现新的高峰，胚体迅 

速增长。 

大鲵胚胎发育过程耗氧率的变化不是简单 

的直线变化，其与发育时间 t的关系为曲线关 

系。经数理统计结果得到的回归方程为 — 

o 0925e。 ” (02：mg／100胚胎 ·小时，t：天)， 

R一 0 9 643，相关系数 R经 t值检验为极其显 

著的相关性。 

在孵化水温为 1 8。C±O．2时 ， 利用外鳃循 

环期的胚胎进行胚胎耗氧率与溶氧水平的关系 
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寰 1 大 胚胎发育越程耗簟率测定结果(18℃士0．2) 

旺胎个数 耗氧率平均值 耗氧率肩期j 
发育时间 试验时 司 耗氧量平均值 (mg／100胚艏 前一期增长 分 化 期 

(小时) (mg ) (天) ·小时) 数 

1号 瓶 lI号瓶 

二细晦期 I l0 ／ 4 0 0 ， 

多细胞期 3 1O ， 2 0．05 0．067 ／ 

原肠期 lO 2q 25 5 1．28 0．243 3．63 

抻经板期 儿 6 ， 4 D．32 0．394 J．62 

神经管期 J4 6 ／ 6 0．51 0．416 J·06 

鳃板早期 16 l3 12 4 0．" 0．{67 1．12 

鳃扳晚期 I9 13 lI 4 1．2 0．707 1．j1 

前肢芽期 24 11 1l 3 1．28 1．O7I 1．52 

外鳃循环期 29 ll 11 3 2．2B 2．408 2．2， 

后肢芽期 32 1l I1 2． 2．B6 2． 3 1．D5 

孵化期 3B 7 7 2．B8 3．5O 1．3B 

硎 出瑛幼苗 39 B ／ ； 1．98 2． j 0．72 
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圈l 大鲲胚l＆耗簟章与溶簟水平的关系 
曲妻皂方程式 Ol与 1-1043t ” (R鲁 O．8467)： 

囤2 大婉胚胎耗簟率与永温的关系 
曲摅方程式： O2卑 0．832te’ n‘(R= D．9524 

试验。结果表明，孵化环境溶氧水平较低时，胚 

胎摄氧能力下降 ，代谢减馒，耗氧率较小。溶氧 

表2 大鲵胚胎(外鳃循环翔)耗簟宰与溶簟水平 

的关系(1 B℃士0．2) 

藩氧水平 5
．70 6．90l 7．6B 8．56 9．20 1O．2 (mg／L) 

耗氧串(mS／l00 J
．44 2．10 l 2．22 2．50 2．40 2． 胚胎

· 小时) 

水平在一定范围内，胚胎耗氧率随着溶氧水平 

的升高而增加(见表 2)。 当溶氧水平高于某个 

值时，耗氧率不再因溶氧水平升高而有明显的 

增加 (见图1)，所以图 l后部曲线较平稳。这 

可能是由于水中的溶氧水平直接影响水与鳃内 

血液之间的氧分压差，即达到一定溶q 水平高 

度，缩小水与鳃内血液之间氧分压差。因此影 

响了氧气自水向血液扩散的速度。在溶氧水平 

5．7rag／L--10．2mg／L 范围内 ，耗氧率 o：与 溶 

氧水平 t有显著的相关性，其回归 方 程式 为 

o2一 1 1043to ，R一 0．8467。 相关系 数 t 

值检验相关性显著。 

用出膜前期胚胎作试验材料，测定了大鲺 

胚胎耗氧率与孵化水温的关系，结果(觅表 3)． 

表 3 大鳃旺眙(出嚷前翔)耗簟宰与永温的关系 

水温(oc) 14 16 1B 20 n 

耗氧卑 (血g／100 2
．90 3．10 3．50 5．韩 胚 赭

· 小时) 

由此可见大鲵胚胎发育期由于孵化水温 提 高， 
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胚胎新陈代谢加快，因而引起耗氧率的增加。这 

反映了胚胎呼吸生理的另一特点。其耗氧率与 

水温的关系曲线(见图 2)。 
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长耳鸦在越冬期的习性、数量及食性 

张健旭 
(巾国科学院占 丽 北京 100088) ．

萱玉莲 
(阿北大学生物系) 、 

摘要 长耳鹗在保定市的越冬期为 1 80天左右々1 o月到 11月份数量逐渐增多；12月到 翌 年2月 份 

数量趋于稳定，达 240只以上；I、4月份数量遂{甘f减少。通过对 1028块食物残块的分析得出其 81．o％ 

的食物为鼠类，月变动范圈在 $，．5％到 98．5％． ’ 

关锓 
． 兰!竺 苎竺竺 ： 生墼曼 垒!L一 

长耳鹗 (Asio。Ⅲ )在我国太部分地区具 

迁健习性。繁殖地主要在我国北方，如东北、内 

藏古等地，越冬地几乎遍及全国“～。我们主要 

于 1986年的 10月到 1987年的 4月，对在河北 

保定市集群越冬的长耳鹗的习性、数量和食性 

进行了观察和研究。 

的数量。 

逐月在栖息地收集长耳鹗的食物残块，绕 

计每块食物残块中的动物个数。每对兽的上镊 

骨计为一只兽，每对乌的下颌骨计为一只乌。 

鼠的年龄根据已有的标准划分为幼体 ，亚 

成体，成体和老体四个年龄组ct一。 

1 越冬地概况 3 结 果 

保定市位于河北省中部，北纬 38。5O ，东经 

115。34 ，属冀中平原。年均温 1 2 3℃，1月均温 
一

4℃，7月均温 26．6℃。 

长耳鹦白天的栖息地在位于市中心的市委 

太院内。本院建于明代，分为前后五个小院，面 

积约 811 3m 。院内有洋槐 (Robini*pseudoa． 

cla)，抱桐 (Paulownia[ortunei)以及明代种值 

的桧柏 (Sablna chinetit)、国槐(So OTa jago 

nica)等榭 20余棵。 

2 工作方法 

从初见 日到末见日，每周对栖息地的长耳 

鹗进行一次全部数量统计，用平均值作为每月 

3．1 越冬习性 长耳鹗在此院粜群越 冬 已 有 

十余年。每年 1 月上中旬迁来，翌年 4．月中旬 

又迁离，越冬居留期约 180天。 

1986年 10月 1 2日初见 7只，1987年 4月 

16日末见 2只，越冬居留期 1 85天。 

长耳鹗一般在日落后半小时 开 始 以 2—5 

只的小群离开栖息地，向各个方向飞去 ，有的暂 

落到周围的树上，楼顶的天线上，烟囱上，而后 

再飞走。早晨在太用出来前基本上全部飞回栖 

息地。数量达 200只以上时 ，全部飞离栖息地 

持续的时间约为 25分钟，而早晨全部飞归栖息 

地持续的时间可达 1．5小时。 

长耳鹦白天的太部分活动为休息，受到大 

． 
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