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该环境对林蛙幼体是最不适宜的。从实际观察 

中发现，那些存活时间稍长的个体，都是由于能 

紧贴缸壁，头部露出水面时间较长的个体。我 

们知道 J，蛙类在蝌蚪期主以鳃呼吸，所以必 

须生活于水中 而从蝌蚪变态到幼蛙时，逐渐 

由肺呼吸代替鳃呼吸，肺器官逐渐发展完善，鳃 

器官逐渐退化变态后的幼蛙主要以肺呼吸，同 

时辅之以皮肤呼吸。所以在变态后对水的依赖 

性较蝌蚪期大大减弱，而不同的蛙类对水体的 

依赖性也有所不同，如泽蛙常生活于溪流边，黑 

斑蛙，虎纹蛙，棘胸蛙等常生活于河流，池塘，稻 

田的水中，或岸边草丛中。而林蛙成体则栖居 

于山林中，对水分的要求显然较其他蛙类更弱， 

从这一点可以认为，中国林蛙成体的肺呼吸可 

能较其他蛙更为发达，而皮肤呼吸较其他蛙类 

更弱。当把刚变态的幼蛙置于 5cm水深的玻 

璃缸中后，由于水深至蛙不能着底，所以不能象 

在陆地上一样较好的用肺呼吸，而只能极力的 

抬起头来以利肺呼吸，但这一行为需要较多的 

能量来维持．而对刚变态的幼蛙而言．用于维持 

这一行为的能量并不多，再加上本身的呼吸功 

能受到抑制，所以最后淹死在水中。 

(2)在条件Ⅱ的情况较 I有所变化。虽然 

表 1 不同环境条件下幼蛙平均存活时间c括号内为标准差) 

水深至蛙不能着底，但蛙 尚能停留在木板上进 

行肺呼吸，所以其生存时间明显 比条件 I长。 

但为何又比条件Ⅲ下短得多呢，观察发现，那些 

死亡个体最终都是在水中，而不是死于木板上， 

说明蛙的死亡也主要是因溺水而引起。在前期 

阶段．蛙体尚能从水中爬到木板上，以利于肺呼 

吸，但若在木板上呆的时间太长，就会因皮肤干 

燥而影响皮肤呼吸(这一点在条件V中也可看 

到)或造成机体干燥而影响其他生理功能，所以 

蛙会不时的从木板上跳到水中，然后又爬上木 

板。但到后来，蛙体因饥饿而变得虚弱，以至跳 

入水中后再无力爬到木板上而淹死于水中。 

(3)在条件 Ⅲ下，蛙的平均存活时 间为 

232．2h，明显较Ⅱ长，较Ⅳ短，说明幼蛙对条件 

Ⅲ的适应性介于条件Ⅱ和Ⅳ之间。观察中发 

现，在水深 lcm的条件下，由于水深低于蛙体 

长，蛙能正常着底，能较好的露出身体上部以进 

行肺呼吸，同时由于水分的存在有助于影响皮 

肤呼吸，蛙能较安静的呆在缸中，不会象条件Ⅱ 

上下爬动消耗能量．也不会象条件 I极力抬起 

身体而消耗太多的能量，所以，能忍受较Ⅱ更长 

时间的饥饿而不死。同条件Ⅳ相比，只因Ⅳ多 

放了一块木板，却出现了明显良好的结果，说明 

Ⅳ中的木板对延长幼蛙的寿命起了至关重要的 

表 2 不同环境条件下不同时间内幼#蛙存活情况 

存插时间 不同环境条件下的存活数 

21 0 0 0 B 0 7 

22 0 0 O 5 0 4 

23 0 0 0 0 0 2 

24 0 0 0 0 0 1 

25 0 0 0 0 0 l 

26 0 0 0 O 0 0 
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作用。究其原囤，我们认为，在条件Ⅳ下，蛙长 

时间呆于水中，对肺呼吸可能有不良影响。另 

外，随时间的推移，蛙体固饥饿逐渐变得虚弱， 

最后瘫卧于水中而被淹死 

(4)在条件V下，幼蛙最多只能存活 2d 最 

短仅约 ld，说明干燥对林蛙幼体同其他蛙类一 

样具有致命的伤害。实验中观察到，蛙体在遭 

受干燥的早期，蛙皮l肤尚能分泌一些粘液湿润 

皮肤，但到后来，粘液逐渐减少，最后干死在缸 

中。这一实验表明，尽管中国林蛙成体主要生 

活于远离水源的山林中。皮肤呼吸的作用已微 

乎其微，但其幼体却并不能很好的适应干燥环 

境。这可能是因为刚变态的幼蛙其肺器官尚为 

发育完善，须用皮肤进行辅助呼吸的缘故 不 

难看到，中国林蛙从幼体到成体对环境的适应 

是有一个过程的。 

(5)在条件Ⅳ和Ⅵ下，蛙存活时间最长，并 

且二者不存在统计学上的显著差异。说明条件 

Ⅳ和Ⅵ都是中国林蛙幼体最适的生存环境。在 

条件Ⅳ和Ⅵ下，蛙体的肺会呼吸和皮肤呼吸均 

不受抑制或影响，所以蛙体不会围呼吸功能障 

碍而死亡，蛙体的死亡完全由饥饿而引起。在 

实验的后期，蛙由于饥饿而逐渐虚弱，最后已无 

力移动，只能呆在一个地方，缓慢的死去。从表 

l和表 2的结果可以看到，刚变态的林蛙幼体 

在毫不进食的情况下，能存活的最大天数是 

25d，平均 542．5h，这一结果在林蛙的人工驯食 

和养殖中判断幼蛙的摄食情况及死亡原因具有 

重要参考价值。 

3 小结与讨论 

3．1 从前面的分析可得知，中国林蛙幼体对环 

境的适应性主要取决于环境的水分。水分过多 

过少对它都是不利的。适宜的水分条件是水深 

低于蛙体长或保持栖息地泥土的湿润。本文初 

步得到了林蛙幼体适宜的生存环境，但这是否 

为其最适条件，比如说设置隐蔽物或洞穴等是 

否对延长林蛙寿命有作用，尚须进一步研究。 

3．2 从实验中可以看到。在适宜的环境条件 

下，中国林蛙幼体的存活能力是较强的，在毫不 

进食的情况下最长可耐受 25d的饥饿。这对开 

展林蛙的人工驯养是很有意义的。 

3．3 两栖类 由于肺的发育还不完善，因此，还 

以皮肤作辅助呼吸器官。在实验条件 V下，丧 

失皮肤呼吸的幼蛙很快便死亡，这也说明皮肤 

呼吸功能在林蛙幼体是不可缺少的 另外，两 

栖类表皮角质化程度并不深，仅是表层的 1—2 

层细胞轻微角质化，因此体内水分蒸发的问题 

还未解决，这就决定了两栖类还依赖于周围环 

境的湿度条件，还不能离开潮湿 的环境0 J，中 

国林蛙成体能栖于山林中，说明其皮肤的角质 

化程度可能较其他蛙类更高，其幼体对水分的 

依赖性明显强于成体，说明其皮肤的角质化也 

有一个逐步完善的过程。 
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RESEARCH 0N THE SUITABLE LIVING ENVIRONM ENT 0F 

THE RANA TEM PORARIA CHENSINENSIS LARVA 
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ABSTRACT This paper deals with the adaptability of the Ratm chensinensis larva to various 
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environnlenIS by means of setting up six kinds of conditions．The results indicate that the suitable living 

environment for the Rana chensinensis 1arva is the water shallower than its b0dv length with have 

FK)me land to stay or a mosit habitat．W ater deeper than its body length or dryness is not suitable On 

the suitable environment，the average time the 1arva endures without food is 536．6 hours，and the 

longestis 25 days． 

KEY WORDS RⅡ d ensinensis Larva Living Environment 

r 孵  红腹锦鸡繁殖生态研究 

． 

贵 

鸿
550009 ／． (贵州旨生物研究所 贵阳 ) (黔东南教育学 ) ， L， ’／r二 

摘要 。 至 。 年在贵州省绥阳县宽阔水林区进行的红腹锦鸡繁殖生态研究。野外考 中共发现 

处于濒危状态，但作为我唇特产的珍贵物种，其 

自然保护未引起足够的重视，随着森林的砍伐， 

导致分布区缩小，人为捕杀造成的数量剧减，不 

久将处于濒临灭绝的状态。而有关红腹锦鸡繁 

殖生态的研究在国内仅见吴至康(1982、1991)、 

李湘涛(1988)报道过。为了更深入地研究其繁 

殖生态，为保护该物种提供科学依据，作者于 

1993年 3月至 6月在贵州省绥阳县宽阔水林 

区进行野外调查，结果如下： 

1 自然环境 

宽阔水林区位于贵州省绥阳县境内，属大 

娄山山脉中段，地理位置为北纬 28 11 15 一 

28 l5 25 东经 107 08 30 一1O7。11 22 。海拔 

在 1300--1700m 展高点太 阳山山顶 海拔为 

175lm。林区总面积为 2450ha，具有低纬度山 

地季风湿润气候特点。年平均气温介于 7．7— 

12．4Y2，年降水 量在 1300--1350mm，集 中于 

4一l0月份。年平均相对湿度超过 82％。林区 

的亮叶水青阿(Fagus “矗如)是原生林的主 

要建群树种，在林区随处可见。往往形成纯林 

或以 其 为 主 与 多 脉 青 冈 (Cyclobatanopsis 

muttinervis)、粗穗石栎(LithocarpⅪ spicata) 

等组成混交林。林下灌丛以金佛山方竹 

(Chimonobambusa utils)、 大 箭 竹 

( narundinarda chungii)为主。 

宽阔水林区共有 150种鸟类，其中有 5种 

雉 类，即 红 腹 锦 鸡、红 腹 角 雉 (Tragopan 

teminckii)、雉鸡(Phasianus colchicus)白冠长尾 

雉 (Syrmaticus reevesii)、 灰 胸 竹 鸡 

(Bambusicola thoracria)。在上述雉类中，红腹 

锦鸡数量最多，是优势种。 

2 栖息环境 

2．1 落叶、常绿阔叶混交林 常见树种有亮叶 

水青冈、多脉青冈、拎木(Euryajaponica)、漆树 

(Toxcodendron venicifutuan)、光皮桦(Betula 
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