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"， f】： 弱小扦啦走而暂终一 一虾攻占它虾 

领域时，也埘第2 }步足奋力驱赶对方， 领后 

埘触角 断摆动，直至感到安全为J 取食 

时领域行为农现得尤其明 前fr时，第 2对 

步足前平举，第 l对步足或前伸，或胫节折曲于 

长节之 l ，萁趾节放在口外，第 3对颚足辅助爬 

行 小触有如感知判即将生殖蜕皮的雌虾，即 

表剐出交配行为 非此，如遇异虾，则用第2对 

步足驱赶对方，占域行为往往在这时候发生。 

2．3 防御与攻击行为 其行为方式主要表现 

存对食物的占有、空间与配偶的争夺及保护上 

2．4 清洁行为 这是 一种最常见的行为。最 

主要用第 l对步足清洁虾体．其次是第 5对步 

足。有两种典型的行为状态：第一种状态是，虾 

体 第 3、4、5对步足段尾扇支撑身体．长节与 

地面平行，胫节与地面垂直。用第 1对步足清 

理头胸甲各部．包括触角基部、复眼、鳃腔、口 

部、3对颚足及第2对步足。难清理的地方，如 

L|部及鳃腔，清理时间较长，最长可长达 10s。 

清理第 2对步足时，第 2对步足平举．有时用第 

3对颚足抱住，用第 1对步足趾节从第 2对步 

足趾节一直清理到基节。左右两第 1步足往往 

同时清理头胸甲一侧，然后清理另一侧。也有 

分别清理各侧的。腹部背甲用第 5对步足清 

洁，其行为方式与第 1对步足相似。第二种状 

态是．虾体呈水平放置的 u形 3、4、5对步足 

长、腔节之间呈 150 或更大角度，胫节与地面 

几呈直角。腹部前曲．从3、4、5对步足之间前 

伸，使身体呈水平放置的u形，尾崩张开。第 1 

对步足后伸至尾扇，清理尾扇各部。然后从后 

向前清理腹肢。抱卵虾则在这时候清除死卵。 

这种行为状态在不受侵扰的情况下可持续 1 

3min。 

有时候第2对步足趾节粘有大块异物．先 

奋力甩开，然后由第 1对步足清理。常见左右 

第 2步足 节在体前交叉，然后猛地前伸．随即 

桧开。这也许是一种自我放松行为。 

2．5 交配行为 通过对 日本沼虾交配行为的 

连续观察，我们将 日本沼虾交配行为分为下列 

6个连续的阶段：试探(probe)、守卫(protect)、 

攀爬(mounling)，拥抱(embrace)、文配(copula 

tion)及后守卫(posl protect) 

试探 雄虾在巡行(wandering)过 中，小 

触角(anlennules)一E【感知到即将生殖蜕皮的 

雌虾，即是理出高度兴奋状态。3、4、5步足将 

身体抬起，尾扇离地，复眼柄不断转动，大触角 

四处摇摆，守候在雌虾旁边 两虾 E 胸甲{ 

对，呈直线排列，或雄虾头胸甲垂直于雌虾，两 

虾呈“T”形。 

守卫 从雄虾感知即将生殖蜕皮的雌虾旰 

始．雄虾就一直守卫在雌虾身旁．持续时间较 

长，约 l 2h，或更长，最长达 24h。在此过程 

中，雄虾一直保持兴奋状态。一旦有其它雄虾 

靠近．即奋力驱赶。此 时的雌虾，往往很不安 

份，不断移动，而雄虾则轻缓地阻拦．没有出现 

强行阻拦的现象。雌虾强行离开后，往往仍然 

回到原来的雄虾旁。雄虾常用小触角触动雌虾 

头胸甲，当两虾呈直线排列时，4条小触角往往 

相互接触，呈四边形状。当雌虾想离开时．雄虾 

先用大触角阻拦，继而用第 2对步足，但动作很 

轻柔。有时雌虾钻人雄虾嗅部下方，雄虾抬起 

腹部让其离开。在整个守卫过程中，雄虾第 2 

对步足最大限度张开．胫节与长节约呈 120 

150。，胫节与地面约呈 45。角。尾崩张开并抬离 

地面。特别大的雄虾 有时候腹部着地 大触 

角一般向两侧平举，并不断向上、向后摆动．以 

及时感知异常情况。 

攀爬 雌虾生殖蜕皮前，往往横向静立于 

雄虾体前 1—2min，然后向一侧倾倒，背部朝向 

雄虾。眼柄不断转动，内拉。头胸甲向腹部弯 

曲，使身体呈 u形。头胸部与腹部之间的节间 

膜鼓起．内充满液体。此时雄虾高度兴奋．1、2、 

3对步足攀爬到雌虾体上，按住雌虾，第 1对步 

足轻触鼓起的膜状泡，泡破裂。随后雌虾头胸 

部从旧壳中拉出来，只剩下腹部仍留在旧壳内。 

拥抱 雌虾头胸部从旧壳中拉出后，随着 

腹部用力，虾体弹跳，雌虾离开旧壳，摆脱雄虾 

的攀爬，但其胸肢柔软，仍倒在池底不能站立。 

雄虾立即爬到雌虾腹面，用 l、3、4、5对步足环 

抱雌虾腹部，使其雄孔与雌体 3、4、5对步足之 
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问乍殖窝相对。值得注意的是，雄虾第 2步足 

并不参与拥抱，日阿 f头J}凶f甲并不吻合，析是交 

义约 3()。。这种拥抱方式最常见 在雌雄等 

大、雌小雄大、雌略大于雄的情 下一般用这种 

方式。在雌明显大于雄的情 下，雄虾往往钻 

到雌虾腹 l ，两虾头胸甲呈 90 ，用 1、3、4、5对 

步足环抱雌体．但这种情况并不多见。 

交配 在常见的行为状态下，雄虾 1、3、4、 

5对步足用力，紧紧抱住雌虾，同时瞍部用力， 

尾扇略 卜翘，此动作持续 2—3s，交配即告完 

成 交配后雄虾即将雌虾放开。交配时，雌虾 

5对胸足柔软无力。在后一种行为状态 r，雄 

虾腹部肌肉用力，虾体呈 形，以身体环卷雌 

虾，此时排放精荚。 

后守卫 雄虾排放精荚后约两秒钟将雌虾 

放开，但此时雄虾仍然伏于雌虾体上，两虾呈 

“+”字形。约 2—3s左右．雌虾弹跳．试 图站 

起 雄虾用 1、3对步足及触角不断触动雌虾。 

这一过程持续约 8一l(hnin。最后雌虾又一次 

弹跳，离开雄虾的保护。雄虾并不追赶，而是爬 

到雌虾蜕 的旧壳旁，常见交配后的雄虾取食 

旧壳的现象 

3 讨 论 

日本沼虾的行为较为复杂，除了摄食、领 

域、防御与攻击、清洁、交配行为外，还有蜕皮行 

为。日本沼虾 的蜕 皮和罗氏沼虾 M．rosen— 

bergii一样，包括生长蜕皮及生殖蜕皮，两种蜕 

皮行为基本相似l4’“ J。本文仅描述了生殖 

蜕皮行 为 日本沼虾摄食 行为在水温 低于 

l0℃时基本停止，8℃姒下完全停止 l0℃以上 

摄食行为活跃，生殖腺开始发育。l8℃以上出 

现交配行为。青虾的领域行为对摄食、交配行 

为肯重要影响。虾苗放养时应注意合理 的密 

度，以水面 2250—3000尾／lOOm 为宜 池塘 

内应种植水草，姒提供攀附场所 日本沼虾行 

为的复杂性是其长期演化的结果。 

雄虾对处于生殖蜕皮的雌虾的识别依靠小 

触角(antennu[e)。雌虾卵巢成熟后，体内除了 

产生 蜕 皮 激 素 外，还 可 能 释 放性 外 激 素 

(pheromo：：e)。雄虾的小触荷能迅速感知这种 

激素，从而 出交配前的兴裔 E怎 I in ⋯ 

为罗氏沼虾成熟雌体能分泌 种 鹱̈引雄 的 

物质．．虽然 Ling并没有指出这种物质是什幺， 

但我们认为这是一种性外激素 在另一种沼虾 

M kist~*ensis 及 多毛刘虾 P 州 }， “ 、南美 

洲臼对虾 P．一 “，一 交配行为中，小触角也 

起感知作用 “J。在许多甲壳动物，其雌体的排 

泄物中部含有性外激素，而这种激素由雄体小 

触角感知lt S] 有人推删对虾粪成熟雌体存在 

两种性 外激 素，以此 目『诱 雄虾 的追 逐与 交 

配lJ。：．但 Dingle和 Catdwel[则以为，住一种人 

趾虾蛄 G bredini的交配过程巾，雄体是不需 

要雌体分泌的性外激素米诱导的lJ 至于 

虾类性外激素的有无、种类以及性外激素在交 

配行为中的作用，目前研究得还不够椿入，有待 

f进 一步研究。 

日本沼虾与罗氏馏虾(M ，vsenbergii)、短 

小长臂虾(Prdaemonete．~pugio)等 一佯，交配 

前均要进行生殖蜕皮。前两种沼虾蜕皮岳- 即 

交配【 。 。，而短刀小长臂虾蜕皮后还要旖 

泳、爬行约 1min，在 2rain内完成交配ll 。 日 

本沼虾蜕皮后立即交配，可能是目为刚蜕皮后 

的雌体 甲壳柔软，利于精荚的粘附；同时，雌体 

柔软无力，利于雄体拥抱。对虾类及虾蛄类在 

交配前并不进行生殖蜕皮 14, J。研究发现，日 

本沼虾在交配行为和短刀小长臂虾及对虾类、 

虾蛄有部分相似之处。除虾蛄IJ 外，上述几种 

甲壳动物的雄体均表现出积极的交配行为，而 

雌体处在被动地位。Mi~more 提 川对虾娄 

交配模式，包括雄体对雌体的追逐(chase)、试 

探(probe)、环抱(rotate)、卷曲(flex)四阶段，住 

最后阶段雄体排放精荚于雌体纳精囊(thely 

cllm)内。对虾的试探是用第 1触角及额剑触 

摸雌体纳精囊，与日本沼虾明显不同。日本沼 

虾的守卫阶段与对虾类的追逐有相似之处、其 

结果都获得配偶，为后来的交配打 l 基础。 日 

本沼虾在守卫阶段小触角不断触及雌体头胸 

甲，雌体分泌的性外激素能保持雄体的兴眚状 

态，同时雄体的刺激也能加速雌体的皿觉皮。值 
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