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雌核发育技术是 5O年代后期国外首先发 

展起来的单倍体育种技术。7O年代初我国才 

开始涉足这一领域的研究工作，现 已成功地获 

得草鱼、鲤鱼和鲫鱼三种雌核发育鱼ll J。由于 

运用雌核发育技术舌，可以将鱼类提纯复壮工 

作所需要时间由传统的12代缩短至 1代⋯，因 

此该项技术越来越受到鱼类育种专家们的重 

视。 

本文于 1990—1992年，在乌鲁术齐市乌拉 

泊虹鳟渔场进行了热休克诱导虹鳟二倍体雌核 

发育试验。获得雌核发育的虹鳟鱼苗共 17尾。 

现将试验结果报道如下： 

1 材料和方法 

1．1 精液的紫外线照射处理 挑选性成熟的 

雄性虹鳟 3—6尾。采集精液 5一lOml，吸取精 

液 lml，移八直径为 lOcm的培养皿中，制作成 

厚度为0．5mm的精液涂层。将培养皿置于冰 

水混合液中。用波 长为 254nm、功率为 5 X 

30W 的紫外线强度照射精液 30min。照射距离 

为 lOcm。 

1．2 采 卵 挑选性成熟雌性虹鳟 4—8尾， 

人工采卵 8000—15000枚。随机分成 4组备 

用。 

1．3 受 精 试验组的卵与紫外线处理过的 

精液混合，静置40rain，然后迅速移入28℃水浴 

箱中，经过10min热休克处理，最后上孵化盘孵 

化。对照组的卵与紫外线处理过的精液混合， 

静置 40min后直接上孵化盘孵化。 

1．4 孵化管理 将孵化盘放入冷流水孵化槽 

内孵化。每隔一定时间清除死卵并记数。孵化 

水温控制在 6—10℃。 

表 1 虹鳟二倍体雌桉发育试验结果 

各期胚胎平均 对照组 

递减率(％) 试验组 

85．27 

43．44 

74．47 

72．神 

1o0．00 

18．32 
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2 结 果 

在本研究的若干次试验中，有三次试验获 

得成功，这三次试验的平均发眼率为 12．66％， 

平均出膜率为0．21％，共得到雌核发育鱼苗 17 

尾(见表 1)。试验组胚胎在经过 40—47d总计 

315—350度日的积温发育后，有少部分胚胎顺 

利地渡过了囊胚期、神经胚期、发眼期以及出膜 

期，各期胚胎存活和死亡递减情况(见表 1)。 

在胚胎发育过程中，试验组胚胎的死亡发 

生主要出现在前期阶段的囊胚期和神经胚期， 

以及后期阶段的出膜期。在前期阶段发育的胚 

胎以43．44％一72．60％的速度递减，后期阶段 

以98．34％的速度递减(见表 1)。不过试验组 

胚胎与对照组胚胎在死亡发生上有所不同，对 

照组胚胎死亡多是异常卵裂所致，而试验组胚 

胎尽管大多为正常卵裂，但仍出现大量死亡。 

在对照组中异常卵裂所占比例高达 80％ 
一 90％，正常卵裂胚胎仅占 10％一20％。这些 

正常卵裂的胚胎有的发育到了囊胚期，有的可 

以发育到神经胚期，但在发眼之前已全部死亡。 

3 讨 论 

虽然试验组胚胎与对照组胚胎发育时都出 

现大量死亡，但它们的死亡原囤不同。对照组 

胚胎属单倍体，在发育过程中，胚胎会囤细胞分 

裂时染色体的不平衡而死亡，这是众所周知的。 

至于试验组胚胎在正常卵裂下所出现的死亡， 

笔者认为一个主要原囤是有害隐性基囤的作 

用。我们知道雌核发育二倍体胚胎的产生属于 

高度近亲繁殖，隐性基囤暴露的机会很大，在发 

育过程中，雌核发育二倍体胚胎的死亡率 比一 

般胚胎的死亡率要高许多倍，在这种情况下，只 

有少数正常基囤组合到一起的胚胎个体才能存 

活，完成整个胚胎发育。导致试验组胚胎大量 

死亡的另一个原因来自热体克对胚胎的损伤作 

用。热休克处理对胚胎的损伤作用已被许多人 

的工作证实，如：Gillespie和 Armstrong_2 在诱 

导三倍体和二倍体蝾螈时发现，热休克处理对 

蝾螈 胚胎有 一定损伤 作用，楼允 东与 Pur— 

d0m【 引在诱导虹鳟二倍体雌核发育试验时证 

实，热休克法比静水压法对胚胎有更大的损伤 

作用。除此之外，所选用卵子的成熟状况也是 

影响胚胎存活的一个重要因素。据细胞学观 

察，硬骨鱼类的成熟卵一般处于第二次成熟分 

裂中期，为阻止第二极体的排出，温度休克在卵 

子第二次成熟分裂后期进行，此时温度休克最 

为有效，染色体的加倍易获成功。本研究第二 

次试验结果较为理想，很可能就是所选卵子成 

熟适中的缘故。 

精液灭活处理的方法很多，但考虑到生产 

上的实用性，本研究选择了紫外线处理法。和 

7、Y射线相 比，紫外线的特点是价格低廉、使用 

安全．但是穿透力低。为了弥补紫外线穿透能 

力的不足，提高处理效率，试验中对 Y．D．Lou 

等人_3 的工作方法做了如下改进：(1)照射距 

离由15cra缩短至 10cm；(2)照射时间从 28min 

延长至 30min；(3)精液涂层厚度由 5cra改为 

0．5mm。试验对照组胚胎在发眼期全部死亡， 

试验组胚胎囊胚期存活率为56．56％，说明改 

进工作方法后的紫外线照射，不仅处理较为彻 

底，而且所灭活的精液对卵子仍有较高的激活 

能力。 
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