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是它在水中的有效重率_5j，即 

G = V(r【一 ) (1) 

水对钉螺的阻力为： 

F ： Co S (2) 

根据牛顿的惯性定律，在 G—F=0条件下，钉 

螺下沉的加速度为零，以等速运动形式下沉。 

故推导得钉螺沉降的基本公式为： 

= √ ( )象 ㈣ 
J二述(1)(2)(3)式中各种符号所代表的物理 

量为： 

G：钉螺在水中的重力。 

w：钉螺在静水中的沉速。 

：钉螺的重率(经测试为 1．80 cm3) 。 

fn：水的重率。 

S：钉螺承受阻力面面积。 

e：无因次阻力系数。 

F：水体对钉螺的阻力。 

v：钉螺的体积。 

：钉螺形状校正系数 =h／D。 

g：重力加速度。 

2．2 基本公式中反映钉螺壳形特征变量 、V、 

S的表达形式 

2．2．1 钉螺形状校正系数 钉螺壳形的几 

何形状大小对钉螺沉降的阻力是有影响的。钉 

螺在幼螺期其壳形呈2—3旋的圆锥形，到成螺 

期其壳形呈 7 8旋的圆锥形。钉螺不同时期 

壳型大小和形状变化可用螺旋数和钉螺形状校 

正系数( )这两个特征值来反映。 

2．2．2 钉螺的体积 v 成螺期的钉螺外壳形 

体呈上尖下圆近似圆锥体的壳形特征，故钉螺 

的体积可采用立体几何圆锥体体积公式表达： 

V = D h (4) 

2．2．3 钉螺沉降承受阻力面面积 s 钉螺在 

沉降过程中所承受的阻力面，由钉螺下沉的方 

向和状态所决定。根据大量钉螺在沉降管中以 

水平状态垂直下沉的观测结果．可得钉螺下沉 

所承受的阻力面面积就是钉螺下沉状态投影面 

面积，其表达式为： 

S ： D  ̂ (5) 

将 叭V、S三个反映钉螺壳形特征的变量 

表达式代^(3)式，整理后得到钉螺静水沉速公 

式的一般形式： 

W  √ 3co· h( ro ＼ (6) 
2．3 各级钉螺静水沉速实用公式的建立 利 

用公式(6)计算钉螺静水沉速，首先要确定公式 

中阻力系数 e 值。根据流体力学理论，物理沉 

降的阻力系数与该物体的形状大小和物体的绕 

流雷诺数 有关，可以通过实验数据建立 
一  关系。计算钉螺阻力系数的公式为： 

、2 

《 J (7) 

计算钉螺绕流雷诺数的公式为； 

R = W i／V (8) 

将钉螺静水沉速实测值代^(7)(8)两式中计算 

出各个钉螺的 和 值，然后将这些值全部 

点绘在双对数座标纸上，便可看尹J钉螺沉降阻 

力系数与雷诺数关系如图 1。 

围 1 —R．关系圈 

从图中结果看，钉螺点群明显为三组点群 

分布。表明由于钉螺壳形大小不同，其三个级 

别钉螺的阻力系数和绕流雷诺数亦不一致。故 

大、中、小三级钉螺不能统一在一个沉速公式 
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