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中脑只发现有 cGnRH-II神经元。这些结果提 

示+cGnRH-II银可能起促垂体功能的作用。 

Cariello等和 FasO．FIO等在食用蛙 中只发现有 

cGnRFI-Ⅱ和 sGnRH，无 mGnRH。在整个脑 

中．此两种 GnRH的含量表现出与雄蛙生殖周 

期(血浆激素)相关的季节性变化。他们结合受 

体研究认为，cGnRH一Ⅱ很明显起着促垂体功能 

的作用。 

Licht等 的研 究 发 现．湖 蛙 和 食 用 蛙 

均含rrEmRH和 ~ -I-II．无~GnRHo rrEmRH在 

视前．下丘脑区含量最高；eGnRl-I．Ⅱ在端脑最 

多．且是小脑和延脑中唯一的 GnRH。在下丘 

脑 区 的 门脉 血 液 中，也 存 在 mGnP．H 和 

cGnRH．Ⅱ。他们认为，此两种GnRH都参与垂 

体促性腺活动的调节，cGnRH-Ⅱ很可能还起神 

经递质和／或神经调节者的作用。Collon等” 

对湖蛙的免疫组化研究支持了上述观点。 

蛙类 GnRH的发生有一定的规律。在光 

滑爪蟾 j，处于变态各阶段的蝌蚪中都可以检 

测到具有免疫反应的促黄体紊释放激素 

(ir—LHRH)．脑中ir-LHRH的浓度在整个变态 

期是逐步增加的。在食用蛙 】．ir-GnHR神经 

元首先 出现在长有后肢蝌蚪的中脑，其 中的 

GnRH为 cGnRH-II；在其后的发育过程中．含 

有mGnRH的神经元出现在视前区前部及终神 

经。完成变态后，含 mGnRH的神经元还出现 

在端脑中隔区、嗅球、端脑中基部、丘脑腹侧部 

及漏斗区。在杂色肥蛙．ir-GnRH神经元在变 

态高峰期出现．且首先产生于中脑．后来出现在 

外周终神经和视前区前部。 

3 蛙类 GnRH的生理作用 

用蛙脑抽提液或合成的LHRH所进行的 

在体注射或离体孵育实验，以及其它的一些免 

疫学和生理学实验已清楚证明，蛙类 GnRI-I的 

主要作用是刺激垂体 GtH的释放，并且一种 

GnRH具有调节卵泡刺激素(FSH)和黄体生成 

素(LH)分泌的双重作用。 

对牛蛙的在体研究发现．年龄、性别、温度 

和日周期等因素影响垂体对GnRH的反应性。 

在成蛙．雌蛙的反应明显比雄蛙弱，在 FSH的 

产生方面尤为明显；在变态后不久的幼蛙中．所 

得的结果则与此相反。低温可压制冬眠蛙的反 

应性。El周期差异主要是由于垂体反应性的昼 

夜性改变的结果_6J。 

在蛙类．GnRH除了直接作用于垂体外．它 

还可以直接作用于性腺，调节类固醇的产生和 

精原细胞的有丝分裂。在食用蛙的精巢中有 

eGnRH．II样分子；GnRH类似物可直接作用于 

其精巢[72．促进精原细胞有丝分裂从 G1期向s 

期的转变，加速精原细胞增殖。 

4 蛙类 GnRH的调节及其基因的表达 

对冬眠林蛙 ]的研究发现，在其下丘脑中 

存在一种抑制作用 抑制 GnRH的释放。进一 

步的研究证明，多巴胺起着此种抑制作用 J。 

随着冬眠的进程，抑制作用逐渐减弱。蛙类的 

这种多巴胺能抑制作用和鱼类的相似。 

类固醇对 GnRH的调节作用，在蛙类的结 

果不太一致。在牛蛙，垂体对GnRH刺激的反 

应性不存在象哺乳类那样的卵巢类固醇的反馈 

作用；在豹蛙，低剂量雌二醇可抑制离体培养的 

脑垂体对 GnRH的反应性．即在垂体水平抑制 

FSH和 LH的分泌【l。 ；在食用蛙．雄激素和雌 

激素可促进视前区GnRH物质的合成和增加 

其神经元的数 目 ]。 

5 结语和展望 

对于蛙类 GnRH 的研究尽管已经取得了 
一 定的成绩．但是，由于被研究过蛙的种类不 

多，一些研究结果不一致或不太深入，所以以下 

研究有必要深入进行： ／ 

(1)蛙类GnRH的种类、含量与分布，以及 

它们与年龄、性别、生殖状态等不同生理条件的 

关系。． 

(2)蛙类GnRH除了刺激 GtH的合成和分 

泌外，是否也象鱼类一样还具有刺激生长激素 

分泌的作用? 

(3)在蛙类的个体发育中，不同 GnRH类 

型产生的时间、含量及分布，同它的生理功能的 
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关系怎样? 

(4)冬眠蛙中存在 GnRH释放的多巴胺能 

抑制作用，是否具有普遍性；其作用的部位、机 

制，及其与性别、年龄、种类和生殖状态的关系 

等应进一步阐明。 

(5)在蛙类，除多巴胺外，是否也象鱼类一 

样，去甲肾上腺素、5．羟色胺、 氨基丁酸、神经 

肽 Y等神经递质对 GnRH也有调节作用。 

(6)分析 GnRH的受体及其基因表达的调 

控，对于深入了解蛙类 GnRH的作用机理将具 

有重要意义。 

(7)目前，还没有专门适合蛙用的催产剂。 

通过对蛙类生殖内分泌学的深入研究，研制出 

蛙用催产剂 对 蛙类的人工催产、促进其养殖业 

的发展具有重要的现实意义。 
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