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崭新的影像学检查方法，能从横轴位、矢状位、 

冠状位对龟体进行扫描。最有价值的龟体矢状 

切面像．正中层面 _r_加权像清楚显示背甲下面 

竹节状 椎骨长度 为 7～18mm，T2加权 像清 晰 

看出龟的脊髓附着于椎骨上缘[图版 I：1(见封 

3，下同)j，脊髓前端膨大的龟脑矢状正中切面 

上 下 径 12mm、前 后 径 32mm，脊 髓 全 长 

358mm．龟颈 区椎 管腔增宽．脊髓边缘见少量 

长 _r】长T2信号改变，为脊髓周围脑脊液影像 

CT横轴位(见图版 I：3)和 MR[均 显示龟背甲 

下方有巨大气囊腔，从前至后正中部 苜纵行膈 

膜，将气囊腔分 为左右气囊，尤 以 MRI更为清 

楚(见图版 I：2)，测量左侧气囊容积 375ml、右 

侧气囊 303ml。MRA 3D-PC显示龟体软组 织 

前中部有血管影像(见 图版 I：4)．胸主血管长 

55ram、腹 主血管 长 65mm，血管 内径最 大值 

4mm，U型屈曲的龟颈区血管较多且不规则 

2．2 解剖所 用手术刀和止血钳分离龟背 

甲以后 ，CT和 MRI显示的背 甲下方的左右气 

囊 自然消退，遗 留下容易分开的腔隙。实验龟 

呼吸系统包括鼻腔、口腔 、咽喉、气管、支气管 、 

肺和气囊。气管和支气管 由环状透 明软骨组 

成，气管直径 8mm、长度 45mm；左右支气管粗 

细与气管相近 、长度 115mm，与左右肺相通连 ； 

两肺位于龟体软组织背面，表面被复粘膜层组 

织，外观粉红色。切开肺组织，见细小支气管形 

成纵横交错 的网络面，外面粘附着薄层肺组织， 

内面光滑平整形成 1个较大 的中央空腔，肺的 

细小血管穿插于网络面的细小支气管之间。左 

右支气管直接与中央空腔相通，边接 口大而形 

态不规则．周 围交错粘连着 5根来 自阿络面的 

游离小支气管，其口均见开放，在中央空腔形成 

支气管大 口对小口的结构奇观。 

3 化验结果 

应用云 南省 人民医院 的 自清洗旋转粘度 

计、全 自动生化分析仪对龟的血液 成分进行研 

究，仪器型号 ：普利生 LBY．N 6A(北京)，vIT— 

ROS SYSTEM 750 XRC(美国)，SPECTRuM 

ccx(美 国)。 

龟血涂片观察，见成熟红细胞均为有棱红 

细胞，圆而扁平，大小不等，直径 20～30 m(人 

体红细胞无核，大小 7～8gm)；龟 的自细 胞总 

数为 1～1．5万／mm ，分类淋 巴细胞占 85％， 

单核细胞占 5％，嗜酸粒细胞占 3％，嗜咸粒细 

胞占 7％，中性粒细胞缺如 血小板缺如。凝血 

酶时间 TT=37．7秒(人体正常值 16秒)，凝血 

酶原时间 PT 50．6秒(人体正常值 12秒)，自 

陶土部分凝血活酶时间 APTT=36．0秒 (人体 

正常值 40秒)．详见表 1，2。 

表 1 龟的血液流变学测试报告 

检验项目 龟 血 凡体正常参考值 

检验结果 (男) (女 

全血牯度：低切(cp) 55 53 (9 12±0 89) f8．98±1 31) 

高切 (op) 7 52 (3 95=1 72) 3．21±1 57 

皿 浆 粘 度 ：(c口) 5 97 (1 42=0．57) (1 33 0 51) 

红细胞压租： (％) 35 I1() (48．60±4 10)(41 77 3 86 

血 沉 ： (m~dH) 3 00 (0～20) (0～35) 

垒血 还原粘 度 ： 155 800 (14 60～25) (12 40～23) 

血 沉方程 K值 ： 7．503 (0--93) (0～120) 

纤维蛋日原 ：(g／I ) 3．00 (2 0～4．0) (2 0～4．0) 

4 讨 论 

4．1 龟的影像学检查意 义 龟鳖不仅是吉祥 

的象征，而且是长寿的代表，它与恐龙是同时代 

的一种古老爬行动物，乌龟长寿的奥秘，致使不 

少古今中外 的学者行思坐想_7“】。香港余新 

河先生在龟寿课题 中指出．乌龟长寿的机理，除 

了它的新 陈代谢较慢外，更重要的是 和乌龟背 

壳有关。本文应用现代先进 的医疗诊断技术， 

对实验龟进行螺旋 CT、MR[和 MRA检查，发 

现龟背 甲下方左右各有 1个大气囊，腹 甲上面 

的软组织前 中部和龟颈区有血管影像，这一新 

发现，对探索乌龟新陈代谢缓慢的机理，提供了 

可靠的科学依据。 

4．2 剖析龟的咽气式呼吸 龟鳖以颈和四肢 

的伸缩运动而产生呼吸，先呼气，后 吸气，这种 

特殊的呼吸方式叫做“咽气式”呼吸，简称龟吸。 

本文应用医学耩剖方法对实验龟进行分析．发 

现支气管不是逐级分枝进入肺组织，而是左右 

支气管直接大开 口于肺的中央空腔，从网络面 

游离出来的小支气管口开放，在中央空腔形成 
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表 2 龟的血清和心胞液检验结果 

检查项 目 龟血清 龟心包液 ^体血清正常参考值 

支气管大 口对小口的特殊交换气体方式 ；薄层 

肺组织由细小支气管网络面支撑，悬浮于中央 

空腔和背 甲下气囊之间，构成了龟的奇特呼吸 

器官。龟的颈部和四肢伸缩运动，实际不是压 

迫肺组织，而是压迫左右气囊，促使中央空腔的 

支气管进行气体交换。咽气式龟吸的基础是龟 

肺发育不 良，气囊和中央空腔弥补了龟肺的呼 

吸功能 龟的特殊呼吸器官结构，决定 了龟 的 

新陈代谢必然缓慢。 

4．3 奇异的龟血现象 本文应用人体血液学 

的研究方法，对龟血成分进行定性定量测定，龟 

血涂片检查，发现红细胞有核且形态很大，中性 

粒细胞和血 小板缺如，这是龟血 的奇异现象。 

云南省人民医院血液细 胞室对猪 、羊、牛、马、 

狗、兔、鼠等多种动物的血液细胞进行检查，没 

有发现过中性粒细胞的血小板缺如现象。龟血 

虽然没有血小板，但在解剖过程中发现，分离龟 

肌肉组织出血时，用止血钳夹一下，出血很快就 

停止了，说明龟血的凝血机制是完善的。 
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ABSTRACT Tortoises and trionyxes achieve respiration by stretching OUt and drawing neck or their 

limbs．This special mode of respiration is called“tortoise respiration”．in which expiration goes before 

inspiratic~a．By using advanced medical diagnosing technolng y．we examined one Indotestudo eiongata 

with spiral CT、M RI and M RA ．W e fourd a large air capsule on both the left and right sides blow the 

tortoise’S back shel1 A thoracic blood vessel and an abdominal blood vessel were found abo ve the ab— 

dominal shel1．The image study and a comparative analysis of the anatomy of tortoise revealed that the 

imperfect development of lungs of tortoise is the basis for‘‘tortoise respiration”．and the imperfect lungs 

are also determined to a slow metabolism of tortoise Qualitative and quantitative analyses were carried 

out on 1he blood composition of tortoise by methods of medical anatomy and testing．Our findings 

shows that the erythrocytes in tortoise’S blood were large and had nucleus while the neutrophilic leuko— 

cytes and bloo d platelets were in deficiecy Our findings have provided valuable data for exploring new 

approacbes to the mechanism of slow metabolism and longevity of toryoises． 

KEY W ORDS Tortoise Spiral CT MRI M edicaJ test 

图 版 说 明 

l 龟体矢状正 中层面 MR- 加权像 龟脑和肯髓清楚，肯髓全长 358mm 比倒尺 LLL_L』
— 上J ：60nm~ 

2 龟体横轴位 MR-Ta加权像 下部为龟肆软组织影像．上部为气体影像，a为背甲f、与的庄甘 L囊，b为肺的中央孛腔，气体 

背景上出现 电妆高信号影像，经手术解剖证实为龟肺的小血管 比例尺 l l l l l 40mm 

3 龟体横轴位 CT像 a为背甲下方的左右气囊 =匕倒尺 10：24(叫n)； 

4 MRA 3D-PCMIP重建龟体血管影像 图中c为龟颈血管，d为胸主血管． 为腹主血管 

比倒尺 L_L_L J—j =40ram 
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