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膜下层为薄层的疏松结缔组织。肌层 由内纵、 

外环两层平靖肌构成，环行肌厚 O．12mn，是纵 

行肌厚的二倍。外膜为浆膜1(4)肌 胃(Muscu— 

laris ventriculi)壁厚，主要由坚硬的类角质膜和 

厚层平滑肌组成 类角质膜厚约 0 36 mm。与 

粘膜上皮结合并不十分牢固。固有膜内的单管 

状腺成群的排列在一起，9～l3个组成一束。 

无明显的粘膜肌层。粘膜下层为薄层的致密结 

缔组织。肌屡发达，仅由厚层环行平滑肌组成， 

平滑肌纤维 由结缔组织包绕成束或片共同附着 

于中央腱膜上。外层为一层薄的浆膜：(5)十二 

指肠(Duodenum)粘膜上皮为单层柱状细胞，数 

量较少的杯状细胞散在其中，牯膜上皮连 同固 

有膜向肠腔突入形成许多的绒毛，绒毛稀疏叶 

状，长 0．44mm，绒毛之 间有肠腺的开 口，肠腺 

层厚 0 45 mm，外包 内纵外环排列的粘 膜肌。 

粘膜下层非常薄，甚至缺如，无十二指肠腺的分 

布。肌层的内环行肌厚 0．54 mm，外纵行肌仅 

为 0．05 mm，其 中分布有大量 的肌 间神经丛 ； 

(6)空肠(Jejumum)结构与十二指肠相似，但粘 

膜上 皮杯 状 细胞 增 多，肠 绒 毛较 前 者 长，达 

0．675mm，呈指状，密集排列。肠晾层排列疏 

松且较薄。肌层和外膜较十二指肠的稍厚；(7) 

回肠(Ileum)肠绒毛最短，密集程度及粗细均介 

于十二指肠和空肠之 间，绒毛上皮的杯状细胞 

最为丰富(见图版 I：3)，肠腺层最薄：(8)盲肠 

(caecum)壁薄，肠绒毛粗短、稀疏。固有层相对 

较厚，其内的淋巴细胞弥散分布．偶见有淋 巴小 

结的存在。肠腺数量少，排列疏松。无明显的 

粘膜肌层。肌层较小肠的薄；(9)直肠(Vec— 

turn)壁厚，肠腔大。绒毛短而稀疏，粘膜纵 肌 

及粘膜下层 明显，但分布不均匀。肌层中的内 

环行肌厚 0．36mm，外纵行肌厚 0．21 mm，其中 

亦有大量的肌间神经丛(见图版 I：4)。 

2．3 消化腺组织结构 (1)肝 (Heper) 肝的 

表面为一薄层结缔组织被膜，小叶间结缔组织 

不发达，故小叶分界不清．仅以中央静脉和汇管 

区来判断肝小叶(见图版 I：5)。肝细胞双层与 

肝窦以中央静脉为中心呈放射状排列。肝细胞 

多边 形，核 圆，靠 近血窦 的一侧 ；(2)胰 (Pan— 

creas) 表面覆以间皮和薄层疏松结缔组织。腺 

泡间结缔组织不发达。实质由内分泌部和外分 

泌部组成，外分泌部占绝大部分 。腺泡管状，腺 

细胞锥形，核圆形位于细胞的基部，胞质内有大 

量嗜伊红颗粒。胰岛散布于腺泡之 间，数量少， 

着色浅，呈大小不一的团块状 (图版 I：6) 

3 小 结 

从上述观察结果来看，丹顶鹤的粘膜层与 

肌层都很发达，为消化管的主要组织结构 ；粘膜 

下层不发达，甚至缺如。肌层的厚度在直肠与 

小肠部几近相等，小肠部的环肌较纵肌厚，但直 

肠的环肌与纵肌的比例接近 1．5：1，这与彼此 

的机能密切相关。 

从大体解剖和组织形态上将丹顶鹤与鸡、 

鸭【1-2]，环颈雉_3 等相 比，丹顶鹤无明显嗉囊， 

腺胃、小肠以及盲肠短，不发达 ；肠绒毛无分支 

等特点说明其消化能力差，不耐饥饿。因而在饲 

养管理上不能长时间的断食断水。 

观察中发现两点与以往对此的报道不一 

样，即消化道肌层的排列和肠肌丛的位置 鸡、 

鸭、环颈雉 、东方白鹳 的肌层均为 内环行、 

外纵行；而丹顶鹤则以肌 胃为界，在其之前的部 

分是 内纵行、外环行。丰富的肠肌丛位于纵肌 

层 内而非纵肌与环肌之间。 

丹顶鹤的大型消化腺(肝和胰)的组织结构 

与以往对鸟类的研究结果基本相似 
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