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上海试剂二厂出品。维生素 C，为分析纯，宜兴 

市第二化学试剂 厂 出品。口一胡 萝 b素，Merck 

公司出品。 

1．2 方 法 (1)试验分组 ：除草剂精克草星 

溶液浓度为 1．5mg／L，配制 时需加热到 37"C， 

不断搅拌直到充分溶解。向准备好的精克草星 

溶液中添加五种物质，添加物终浓度见表 1，处 

理时间分别为 1、3和 7天。 胡萝 b素 为脂溶 

性物质．不溶于水，先将其和鱼饵料混匀，再投 

入水中。为防止乳 化剂的影响，本试验未 采用 

乳化剂助溶 B_胡萝 b素。大蒜和生姜先去皮， 

匀浆，再溶于水 中。CK1为 自来水对 照组，分 

为2次，时 间分别为 1和 7天 CK2、CK8和 

CK13为精克草星溶液对照组 ，时间依次为 1、3 

和 7天。其他 CK分别为 自来水加添加物对照 

组，时间分别为 1、3和 7天。每组水量相等，都 

为 10L，每 48小时更换新配的处理液。每组投 

放 1 5条黄 鳝 ，试验 时随 机取 3尾 进行 处 理。 

(2)标 本 的制备 ：将 鱼处死，取 肾脏，用少量 

0．85％生理盐水冲洗 2～3次。加约 5ml盐水， 

表 1 处理 1,3和 7天的各试验组微接率统计结果 
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剪碎肾脏．将悬浮被转入离心管 中，1 500r／min 

离心 8分钟 去上清液．加 6ml盐水制成悬液， 

再加 lml的固定液 (甲醇 ：冰醋酸 =3：1)预固 

定，随即离 心 8分 钟。去上 清液，加 固定液 

8ml，固定 20分钟，离心 8分钟，如此反复 固定 

2次。视管底细胞的多寡加入 固定液，制成悬 

液，在湿冷的载玻片上滴加 2～3滴，晾干．10％ 

Giemsa 染 液 (用 (1、067mo1．／L PBS 稀 释， 

pH6、8)染色 l0～15分钟 ，水洗，用 电热吹风器 

吹干。观察时预先于 目镜上垂直放置 2根细 

线，将整个视野分为 4个大小相等的区域，便于 

观察，计数。每张片子观察 2 000个以上细胞， 

记录微核数，观察结果以干分率(‰)表示 

CK1的微核率为 2次观察的平均值。 

2 结果与讨论 

试验结果见表 1 进行了有关的 t检验， 

结果表 明：(1)CK1与各 自来水加添加物对照 

组之间差异 不显著(P>0．05)，说 明加入添加 

物并不会对本底微核率产生 明显影 响。除 了 

CK7和 CK14之间差异显著外(t：3．97，P< 

0．05)，其它各自来水加添加物对照组之间差异 

不显著 ；说明处理相同时间时，各添加物对本底 

微核率产生的影响基本相同，甚至于处理不同 

时间时，产生的影响大致也相同。而处理相同 

时间时，精克草星溶液对照组与 自来水和 自来 

水加添加物对照组之间差异显著。(2)CK1与 

各精克草星溶液加添加物试验组之间差异不显 

著；1～10组与 CK2之间、11～l8组与 CK8之 

间、l9和 20组与 CK13之间的 ￡值见表 1，表 

明处理相同时间时，多数的精克草星溶液 对照 

组与精克草星溶液加添加物试验组之间差异显 

著；精克草星溶液加添加物试验组与相应的自 

来水加添加物对照组之间差异不显著。说明五 

种添加物可明显地降低精 克草星引起的微核 

率，并且降低到与 自来水对照组 同一水平上。 

(3)处理相同时间时，各精克草星溶液加添加物 

试验组之间基本上差异不显著，而且同一种添 

加物高浓度组和低浓度组之间差异不显著。说 

明五种添加物降低精克草星剂引起的微核率的 

能力基本相同，并且 同一种添加物在本试验设 

计的高浓度和低浓度两个水平上降低的能力也 

基本相同。(4)在不同处理时间时．同一浓度、 

同一种添加物的精克草星溶液加添加物试验组 

之间差异不显著．说 明添加物在本试验设计的 

不同时间时能将微 核率降低到 同一水 平上。 

(5)两种添加物的叠加与分别单独作用时的降 

低微核率的能力基本相同．且同种浓度 、同两种 

叠加物在本试验设计的不同时间时能将微核率 

降低到同一水平上。 

有些学者发现维生素 B2、维生素 c和大蒜 

表现出不同程度的抗诱变作用，可降低诱变剂 

引起的微核率~1-3】。另外，有的试验中发现，日． 

胡萝 素对体外人大肠癌细胞株增殖显示明显 

抑制作用 。我们的试验结果表 明，这五种物 

质均可不同程度地降低除草剂精克草星诱发的 

黄鳝 肾脏 白细胞的微核率，对白细胞具有保护 

作用 关于这五种物质抗诱变作用的机制，很 

可能是它们含有抗突变物质，具有修复染色体 

损伤及 DNA错误复制的功能口J，或者 它们具 

有抗氧化作用和消除自由基的能力_2- 51。 
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