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人工诱导兴国红鲤三倍体最佳诱导条件的研究!

洪一江 胡成钰
（南昌大学生物科学工程系 南昌 !!&&)’）

摘要：采用冷休克处理兴国红鲤受精卵诱导产生三倍体鱼，初步探讨了获得三倍体兴国红鲤的最佳诱导

条件，即最恰当的诱导温度，最恰当的诱导起始时间，最恰当的冷休克处理时间。结果表明，在人工授精

后*!+,-.，将受精卵置于&!(/的冰水中冷休克处理#&!#*,-.，再迅速回温至正常水温（(&!(*/）

的水中发育，可以获得（’&0*）1的三倍体兴国红鲤胚胎，孵化率为*&1!’&1，成活率可达)&1!
*&1以上，此为采用冷休克技术人工诱导兴国红鲤三倍体的最佳条件。
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鱼类多倍体育种研究是动物染色体组工程

的重要内容。采用人工方法诱导三倍体鱼的研

究从(&世纪)&年代开始经数十年，已有数十

种鱼被人工诱导产生三倍体，有的已用于生产

中［#!)］。人工诱导三倍体鱼的方法主要有冷

休克、热休克、静水压等物理方法，种间杂交的

生物学方法和采用化学物质如细胞松弛素X
和秋水仙素等处理的化学方法。各种实验表

明［*!’］，只要处理方法恰当，都可以获得较好

的效果。

兴国红鲤是江西省经多年选育的一个优良

品种，抗逆性强，性状稳定，杂交优势明显，已成

为科研和生产的重要鱼种，经济潜力很大。本

实验采用简便易行的冷休克方法诱导产生三倍

体兴国红鲤，以摸索处理的最佳条件。

= 材料与方法

亲鱼选自国家级兴国红鲤良种场，人工注

射6?9后，待发情时将亲鱼捞起，人工干法授
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和存活率逐渐降低，最后被冻死。

表! 各组孵化率及幼鱼存活率（!）
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根据对石蜡切片的观察，第二极体排出的

时间约在授精后.!&’"#$，这与人工授精&’
"#$后出现三倍化胚胎（表&）比率大幅下降相

吻合；同时，冷休克处理时间为%"#$时，三倍

化率也低，表明冷休克处理时间长短对产生三

倍体有影响。值得令人关注的是，在人工授精

后)"#$内将受精卵进行冷休克所获得的三倍

体比率不足%’!，既使冷休克时间达到&’!&%
"#$，大部分受精卵在回温后第二极体仍然被

排出，表明冷休克阻断第二极体排出，并使第二

极体发育仅局限在很短的特定的时间范围内发

挥作用，其机制有待于进一步研究。统计结果

可以得出采用冷休克处理兴国红鲤受精卵获得

三倍体的最恰当方法是：在人工授精后%!*
"#$，将受精卵置于’!(0的冰水中处理&’!
&%"#$再迅速回到正常温度下发育，可以获得

（/’+%）!左右的三倍体兴国红鲤胚胎，孵化率

可达%’!!/’!，存活率为-’!!%’!以上，

此为最佳处理条件。此外，亲鱼的选择、鱼卵质

量以及操作时对时间、环境条件的把握均会对

诱导效果，包括三倍化率、孵化率、存活率以及

畸形率等产生重要影响。
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