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南方鲇幼鱼和成鱼血液指标的比较
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摘要：测定了南方鲇（1#,)*)& 2%*#3#($+,#&）幼鱼和成鱼部分血液生理及生化指标，结果表明，南方鲇幼鱼和
成鱼血液中红细胞数量（+,-）、白细胞数量（.,-）、白细胞分类计数（/0-）、血红蛋白（12）、血糖（304）、
总蛋白（56）、胆固醇（-170）及甘油三酯（53）二者差异不显著，在对幼鱼与成鱼做血液诊断时这些指标
可以用同一个标准。成鱼血液中谷草转氨酶（375）活性显著高于幼鱼，而幼鱼血液中谷丙转氨酶
（365）、碱性磷酸酶（896）活性显著高于成鱼，幼鱼血液中氯离子（-:; ）浓度极显著高于成鱼，在对南方
鲇幼鱼和成鱼做血液学诊断时需要设定不同标准。
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鱼类在患病时，其血液指标会发生变化，可

以通过测定其血液指标诊断鱼类疾病［%］。鱼类

血液指标还被广泛运用于评价其健康状况、营

养状况及对环境的适应状况，是良好的生理、病

理和毒理学指标［!］。据报道，鱼类血液生理生

化指标的变化范围较大，与鱼种、年龄、盐度以

及生长环境等因素有关［* ’ (］。鉴于鱼类血液指

标受年龄变化的影响，应对不同大小的同种鱼

进行血液指标测定，以减少鱼类疾病血液学诊

断的误差。

南方鲇（ 1#,)*)& 2%*#3#($+,#&）是我国特有的
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重要经济鱼类，其肉质细嫩，味道鲜美，生长速



度快，抗逆性强，是经济价值较高的名特优水产

品之一。南方鲇主要分布在长江流域及以南地

区，其养殖开发在国内已广泛开展。李懋报道

了池养不同状态下南方大口鲇（即南方鲇）血液

学的研究，但他只对部分生理指标进行了比

较［!］。陈晓耘研究了饥饿对南方鲇幼鱼血液的

影响［"，#$］，目前尚没有南方鲇幼鱼与成鱼血液

指标的相关资料。本研究分别测定了南方鲇幼

鱼和成鱼血液的部分生理、生化指标，并作了比

较分析，以期丰富南方鲇生物学资料并为疾病

的血液学诊断提供资料和依据。

! 材料与方法

!"! 实验材料 实验于 %$$& 年 ! 月中旬进
行。采用嘉陵江北碚江段渔民所捕获的体表无

伤、活动力强的健康南方鲇为实验材料，幼鱼 "
尾，平均体重（%%’( ) *’!）+，成鱼 , 尾，平均体
重（* "%& ) &-"）+。根据施白南对嘉陵江南方鲇
成鱼的解剖可知，该鱼 *龄左右达到性成熟，*
龄雌鱼的平均体重（% ,#,’- ) -,-）+，* 龄雄鱼
的平均体重（% (,#’&% ) # !,-）+［##］。由此根据
体重可以把幼鱼和成鱼分开。本次实验所用材

料鱼包括雌雄南方鲇。

!"#方法
!"#"! 生理指标的测定 从尾静脉抽取血样
标本，采血前测定体长、体重。红细胞（./0）：
在 12345326计数板上计数；白细胞（7/0）计数：
在血涂片上 #$$ 个血细胞中白细胞所占的比
例，方法是：血涂片先用甲醇固定 - 89:，用
;928<5染液和 769+=>氏混合染液染色，根据红
细胞和白细胞形态差异及在染色剂作用下着色

差异而把不同类型的细胞分开（图版!所示）；
血红蛋白（?4）测定：用氰化高铁血红蛋白测定
试剂盒（迈克科技有限责任公司）在 @AB#/血红
蛋白测定仪上测定。

白细胞分类计数（CD0）及血细胞大小（长
径 E短径）测定：用 ;928<5 染液和 769+=> 氏混
合染液染色的血液涂片，在油镜下随机观察

%$$个白细胞，记录其分类百分比；血细胞大小
的测定，在每张血涂片中随机取各类血细胞 #$

个在 19FGH: C9+9>5I 058265 C@J #%$$下测量、数
码拍照并添加标尺，然后计算出各种血细胞长

短径的平均大小，血细胞大小数据为（平均值 )
标准差）。

!"#"# 血液生化指标的测定 取健康无病，活
动状态良好的南方鲇幼鱼 "尾和南方鲇成鱼 ,
尾，由尾静脉抽血，静置 *$ 89: 后，以 & $$$
6K89:离心 #- 89:，吸取上层血清，然后采用临
床生化检验［#%］的方法测定各指标。

血糖测定：葡萄糖氧化酶法。

蛋白质测定：总蛋白测定用双缩脲比色法；

白蛋白测定用溴甲酚绿比色法；球蛋白 L总蛋
白 M白蛋白计算得出。
甘油三酯及胆固醇：用氧化酶法测定。

谷丙转氨酶（;NO）、谷草转氨酶（;PO）及碱
性磷酸酶（QRN）：用速率法测定。0IM（氯离子）
以硫氰酸汞比色法测定。以上几种生化指标测

定所用试剂盒，除 0IM 测定选用长春汇力试剂
外，其他项目的测定试剂盒和标准血清均为上

海复星长征试剂厂的人用试剂，在 S<H46H（意大
利）全自动生化分析仪上测定。

!"$ 实验数据处理 全部实验数据输入计算
机，用 TNTT !’$ 程序包进行生物学统计，采用
!B检验进行差异显著性检验。

# 结 果

数据结果见表 # U *。
#"! 南方鲇幼鱼和成鱼生理指标的比较 在
所测南方鲇幼鱼和成鱼血液多项生理指标中

（表 #），幼鱼和成鱼的红细胞数、白细胞数和血
红蛋白含量没有显著差异。成鱼红细胞核的平

均长径（-’(** ) $’#!&）"8，平均短径（-’$*( )
$’%"!）"8，与幼鱼红细胞核的平均长径（-’$-$
) $’-#&）"8，平均短径（&’#"! ) $’%(!）"8，相
比差异极显著。红细胞核的大小在不同的发育

阶段出现较大的变化，幼稚红细胞的核较大而

成熟红细胞的核较小。此次观察红细胞核的长

短径差异极显著，可能是随机抽取的红细胞中

不同发育阶段的比例不同造成。成鱼血栓细胞

的平均短径（- ’!#* ) $’(,#）"8，极显著大于幼
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表 ! 南方鲇幼鱼与成鱼血液生理指标的比较

项目 幼鱼组（!! " #$） 成鱼组（!! " #$） !%检验

测定尾数 & ’
红细胞数 ()*（+,+-个./） +01,2 " ,0+’+ +0121 " ,0-’3 " 4 ,0,5
白细胞数6)（+ ,,,个.773） 8’ " ,0-&+ 81 " ,031+ " 4 ,0,5
血红蛋白 9)（:./） 3,085 " +5053& 8201,, " 205&+ " 4 ,0,5
白细胞分类计数 $/*（;）
淋巴细胞 /<7 3-0+-5 " 105+- 3,0+83 " +,052& " 4 ,0,5
血栓细胞 =>? 5203’5 " 20+,5 520’+8 " ’0’+2 " 4 ,0,5
单核细胞 !@A +0-5 " +0,35 +05’+ " +03&’ " 4 ,0,5
嗜中性白细胞 BCDE &02’5 " 10258 &05’+ " 505,3 " 4 ,0,5
嗜酸性粒细胞 F@G 仅发现一个 H
嗜碱性粒细胞 )IG H H

" J ,0,5差异显著；" J ,0,+差异极显著；" 4 ,0,5差异不显著；“ H”表示未观察到。

表 " 南方鲇幼鱼和成鱼血细胞大小的比较（单位：!7）

项目 幼鱼组（!! " #$） 成鱼组（!! " #$） !%检验

红细胞 */ +10&&3 " +021& +50318 " ,0&82 " 4 ,0,5
*# +30+81 " +0+5, +301+2 " +0,’& " 4 ,0,5
B/ 50,5, " ,05+8 50133 " ,0+28 " J ,0,+
B# 80+&2 " ,0-12 50,31 " ,0-&2 " J ,0,+

淋巴细胞 */ ’0228 " ,058& &0-,, " +0+’5 " 4 ,0,5
*# 10’35 " ,0&,& 20,13 " +0822 " J ,0,5

血栓细胞 */ 50&5, " ,025- 10&-’ " ,023, " 4 ,0,5
*# 805&- " ,01+8 502+3 " ,01’- " J ,0,+

单核细胞 */ +-015, " +038- +30-,, " -0-+5 " 4 ,0,5
*# ++0’,, " +0-18 +-0+22 " -03’2 " 4 ,0,5

嗜中性粒细胞 */ +-0’32 " ,01+3 +-053’ " ,022, " 4 ,0,5
*# +-0--+ " ,01&1 +,0&18 " ,0&,, " 4 ,0,5

" J ,0,5差异显著；" J ,0,+差异极显著；" 4 ,0,5差异不显著；*/示细胞长径；*#示细胞短径；B/示细胞核长径；B#示

细胞核短径。

表 # 南方鲇幼鱼和成鱼血液生化指标的比较

项目 幼鱼组（!! " #$） 成鱼组（!! " #$） !%检验

样本数（尾） & ’
血糖 K/L（77@M./） 803-2 " ,01+’ -03+8 " -0+21 " 4 ,0,5
总蛋白 =N（:./） -30+85 " -0--& -1028, " 50’33 " 4 ,0,5
白蛋白 O/)（:./） &0583 " -01’& 10’3, " 50’+5 " J ,0,5
球蛋白 K/)（:./） +301,3 " 80-32 +&0&81 " 80&32 " J ,0,5
胆固醇 *9P/（77@M./） 308-5 " ,08’3 50-88 " +0’2’ " 4 ,0,5
甘油三酯 =K（77@M./） 30,&, " +0823 -08-- " +0&&3 " 4 ,0,5
谷草转氨酶 KP=（L./） +8108-5 " -10&-’ 58’0,8, " --&0832 " J ,0,5
谷丙转氨酶 KN=（L./） 8-05 " -201’+ +-2082, " 8-0333 " J ,0,5
碱性磷酸酶 OQN（L./） ’’0&5, " 108&- 8+02-, " ++08-& " J ,0,+
氯离子 *M H（77@M./） +,301-, " 1052& ’803+, " +8052- " J ,0,+

" J ,0,5差异显著；" J ,0,+差异极显著；" 4 ,0,5差异不显著。

鱼的平均短径（805&- " ,01+8）!7；从表 -可以
看出，个体大小对南方鲇白细胞分类百分比的

影响不大。

"$" 南方鲇幼鱼和成鱼生化指标的比较 在

·1&· 动物学杂志 #$%&’(’ )*+,&-. */ 0**.*12 8+卷



所测的南方鲇幼鱼和成鱼血液多项生化指标中

（表 !），幼鱼和成鱼的 "#$、%&、’()#、%"差异
不显著；幼鱼血液中 *#+、"#+、")%、"&% 和成
鱼相比二者差异显著；幼鱼和成鱼血液中的

’,-（氯离子）含量和 *.&的活性差异极显著。

! 讨 论

南方鲇幼鱼血红蛋白含量（!/012/ 3
4202!5）67#，成鱼（1809// 3 80254）67#随着个
体的增大而增高，这和鳗鲡（ !"#$%&&’ (’)*"%+’）
的幼鳗 :!08/ 67#，成鳗 8;09; 67#［4!］、绿海龟
（,-.&*"%’ /01$2）［41］的研究结果相一致。本实
验中，南方鲇血红蛋白含量较陈晓耘的研究结

果（:/0!12 3 /0811）67#［5，4/］和李懋等的研究结
果（8/08 3 40;1）67#［8］偏低。为了排除仪器误
差，我们采用分光光度计法和血红蛋白测定仪

测定同一血样进行对比，两种测定方法所得结

果差异极小。为什么同种鱼所得结果差异较

大，可能是鱼的生长环境不同造成，具体原因还

有待进一步研究。

成鱼和幼鱼相比，成鱼的红细胞数量较高，

这与某些动物相一致，如毒蝰（ 3%).4 ’2)%2）［42］；
红细胞中的血红蛋白在血液中执行着运输氧的

功能，成鱼红细胞数量和血红蛋白含量比幼鱼

高，表明成鱼血液氧运输能力增强，总体代谢能

力提高。据报道，人和脊椎动物的红细胞与免

疫反应有关，有吞噬作用，并可激活其他免疫反

应系统［49］。这是否是南方鲇成鱼较幼鱼更具

有抗病力的一个原因，还有待进一步研究。成

鱼红细胞核的长短径都比幼鱼大，二者差异极

显著，根据未成熟红细胞主要为嗜碱性和多染

性红细胞，胞质呈蓝色，胞核较大，染色质较

少［4:，48］，说明成鱼外周血液中未成熟红细胞数

比幼鱼多，在血涂片上也能看出未成熟红细胞

增多。

在白细胞分类计数（<#’）上，成鱼与幼鱼
差异很小，在对成鱼和幼鱼进行血液诊断时可

以用同一个标准。

在生化指标方面，成鱼血糖含量为（;0!41
3 ;0489）==>,7#，幼鱼血糖水平（10!;: 3

/094:）==>,7#，二者差异不显著，这与池养鳗鲡
的平均体重：子鳗（!059 3 /0;/）6、幼鳗（440;5
3 /095）6、成鳗（4;/018 3 /028）6 的平均血糖
分别 是 909:8 ==>,7#、:0!8/ ==>,7#、80;9;
==>,7#的情况有所不同［4!］，南方鲇血糖水平并
不随个体增大而增加。推测可能是由于池养鳗

鲡用人工饲料喂养，饲料中能源物质在不同生

长阶段所含比例不同；而南方鲇是肉食性鱼类，

在野生条件下其食物中各成分变化较小，因此，

其血糖水平在成鱼和幼鱼变化较小。南方鲇成

鱼球蛋白含量（450519 3 20:42）67#显著大于幼
鱼（4!09/; 3 10;!8）67#，球蛋白作为鱼类的免
疫成分，增高意味着免疫力增强，这可能也是成

鱼较幼鱼抗病力更强的一个原因。南方鲇幼鱼

的 ")%活性与 "&%活性都较成鱼低，二者差异
显著，幼鱼的 *.&活性和 ’,-含量却极显著高
于成鱼。

南方鲇部分血液指标受不同大小的个体影

响，以上研究结果显示了这一特点。在对南方

鲇进行血液学诊断时要注意区分幼鱼和成鱼的

*#+、"#+、红细胞核长短径、")%、"&%、*.& 和
’,-含量，因为不同大小南方鲇血液成分本身
存在着差异，不能按一个标准，以防造成误诊。
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