
摇 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠摇 圆园员员袁源远渊缘冤院猿猿 耀 源园

基金项目摇 上海市科委重点项目渊晕燥援 园愿猿怨员怨员园圆园园冤袁上海市教委 耘鄄研究院项目渊晕燥援 耘园猿园园怨冤袁上海市重点学科建设项目渊晕燥援
杂猿园苑园员冤曰
鄢 通讯作者袁耘鄄皂葬蚤造院 憎择贼葬灶早岳 泽澡燥怎援 藻凿怎援 糟灶曰
第一作者介绍摇 程万秀袁女袁硕士研究生曰研究方向院鱼类学曰耘鄄皂葬蚤造院葬灶灶蚤藻遭藻灶岳 员远猿郾 糟燥皂遥
收稿日期院圆园员员鄄园猿鄄圆愿袁修回日期院圆园员员鄄园苑鄄员源

长江刀鲚不同生态型间的某些形态差异

程万秀摇 唐文乔鄢
上海海洋大学鱼类研究室 种质资源发掘与利用教育部重点实验室摇 上海摇 圆园员猿园远

摘要院为寻找和检验长江刀鲚 渊悦燥蚤造蚤葬 灶葬泽怎泽冤 不同生态型间的形态差异袁分析了江苏靖江尧上海九段沙尧
浙江太湖和江西鄱阳湖 源 个种群 怨园远 尾样本的脊椎骨数尧臀鳍条数和上颌骨长遥 结果表明袁即使是同一

种群内的脊椎骨数和臀鳍条数变幅也较大袁但均以靖江和九段沙种群的较多袁众数分别为 愿员尧愿园 和 员园愿尧
员园怨曰太湖和鄱阳湖种群的较少袁分别为 苑苑尧苑缘 和 员园园尧怨愿遥 上颌骨长 辕头长也以靖江和九段沙种群的较

大袁均值为 员郾 园远苑 和 员郾 园远猿曰太湖和鄱阳湖种群则分别为 员郾 园员源 及 园郾 愿猿员遥 单因素方差分析表明袁除了靖

江与九段沙种群之间袁其他种群间的脊椎骨数和上颌骨长 辕头长的平均值均有显著或极显著差异曰而臀

鳍条数均不具有显著的种群差异遥 洄游型渊包含靖江和九段沙冤尧太湖和鄱阳湖种群的 月葬赠藻泽 判别成功

率分别达 怨圆郾 怨豫 尧怨圆郾 愿豫及 怨怨郾 缘豫 袁表明现有研究虽已认同短颌鲚 渊悦援 遭则葬糟澡赠早灶葬贼澡怎泽冤 和湖鲚 渊悦援 灶葬泽怎泽
贼葬蚤澡怎藻灶泽蚤泽冤 同属于刀鲚袁但三者之间还可以依据某些形态特征的组合进行区分遥
关键词院臀鳍条数曰 脊椎骨数曰 上颌骨长曰 生态型识别曰 长江曰 刀鲚
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摇 摇 鲚属 渊悦燥蚤造蚤葬冤 是鲱形目渊悦造怎责藻蚤枣燥则皂藻泽冤鳀

科渊耘灶早则葬怎造蚤凿葬藻冤的一群中小型鱼类袁一般认为

有 员猿 种袁分布于太平洋中西部至印度洋沿岸水

域遥 鲚属的多数种类生活在沿海袁具有明显的

在沿海与河口间短距离洄游的习性袁有些如越

南的 悦援 造蚤灶凿皂葬灶蚤 为纯淡水种类咱员暂 遥 关于中国

鲚属鱼类的分类尚未有定论袁目前认为鲚属在

中国有 源 种袁即凤鲚 渊悦援 皂赠泽贼怎泽冤尧 发光鲚 渊悦援
凿怎泽泽怎皂蚤藻则蚤冤尧 七丝鲚 渊悦援 早则葬赠蚤冤 和刀鲚 渊 悦援
灶葬泽怎泽冤 咱圆暂 遥 其中刀鲚主要分布在中国尧日本和

朝鲜半岛袁包括两种生态类型渊 藻糟燥贼赠责藻冤袁一类

为洄游生态型即刀鲚袁春季性成熟后从河口溯

江而上进入江尧湖中产卵繁殖袁孵化后的幼鱼随

水返海肥育曰另一类为淡水定居生态型袁主要生

活在长江中下游及其附属的太湖尧巢湖等湖泊

中袁前者以前称为短颌鲚 渊悦援 遭则葬糟澡赠早灶葬贼澡怎泽冤袁
后者称湖鲚 渊 悦援 灶葬泽怎泽 贼葬蚤澡怎藻灶泽蚤泽冤 咱猿 原 员怨暂 遥 渔业

上袁定居型刀鲚是低值渔品袁而溯江洄游中的刀

鲚自古就与鲥鱼 渊栽藻灶怎葬造燥泽葬 则藻藻增藻泽蚤蚤冤尧 河鲀

渊栽葬噪蚤枣怎早怎 燥遭泽糟怎则怎泽冤 并称野长江三鲜冶遥

上颌骨长和臀鳍条数一直被认为是区别刀

鲚不同生态类型的主要特征咱圆 原源暂 袁但以前并没有

作过大样本的比较遥 本文依据近年采集的大量

标本袁采用数码 载 光拍照手段袁对长江刀鲚 源 个

代表性种群的上颌骨长尧臀鳍条数和脊椎骨数进

行了分析袁以明晰不同生态型间的这些表型差

异袁为水产贸易和种质利用提供形态学依据遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 标本采集及上颌骨长度测量摇 刀鲚的长

江洄游型即靖江和九段沙样本在溯河产卵途中

的 源 月采集袁定居型即太湖和鄱阳湖样本则在

秋季的捕捞季节采集遥 所有标本均直接采自正

在捕捞作业的渔船袁共计 怨园远 尾遥 采样时间尧地
点及尾数等信息见表 员遥 标本经冰鲜保存后带

回实验室袁称量体长和体重袁用游标卡尺测量头

长及同侧渊左侧冤上颌骨的长度渊精确到 园郾 园员
皂皂冤遥 测量后的标本用 怨缘豫 酒精固定袁中间更

换酒精 圆 耀 猿 次袁 后用 苑缘豫酒精保存备用遥

表 员摇 源 个刀鲚种群的采样地点尧采样时间及样本的度量数据

栽葬遭造藻 员摇 杂葬皂责造蚤灶早 泽蚤贼藻袁 泽葬皂责造蚤灶早 凿葬贼藻袁 葬灶凿 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼 燥灶 泽葬皂责造藻泽 枣则燥皂 枣燥怎则 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽

生态型
耘糟燥贼赠责藻泽

地理种群
孕燥责怎造葬贼蚤燥灶

采样点
杂葬皂责造蚤灶早 泽蚤贼藻

采样时间
渊年鄄月冤

杂葬皂责造蚤灶早 凿葬贼藻
渊再藻葬则鄄酝燥灶贼澡冤

样本量
渊尾冤

杂葬皂责造藻泽
渊 蚤灶凿冤

体长渊糟皂冤
月燥凿赠 造藻灶早贼澡
渊酝藻葬灶 依 杂阅冤

体重渊早冤
月燥凿赠 憎藻蚤早澡贼
渊酝藻葬灶 依 杂阅冤

洄游
靖江

允蚤灶早躁蚤葬灶早
江苏靖江

允蚤葬灶早泽怎 允蚤灶早躁蚤葬灶早 圆园园怨鄄园源 圆猿怨 圆圆郾 苑 依 源郾 苑 源远郾 员源 依 圆怨郾 圆园
酝蚤早则葬贼蚤燥灶 九段沙

允蚤怎凿怎葬灶泽澡葬
上海九段沙

杂澡葬灶早澡葬蚤 允蚤怎凿怎葬灶泽澡葬 圆园园怨鄄园源 员愿源 圆猿郾 苑 依 猿郾 缘 缘缘郾 园员 依 圆缘郾 缘园

定居
太湖

栽葬蚤澡怎 蕴葬噪藻
浙江长兴

在澡藻躁蚤葬灶早 悦澡葬灶早曾蚤灶早 圆园园怨鄄园怨 圆远猿 圆园郾 怨 依 圆郾 愿 猿愿郾 园源 依 员愿郾 缘怨
杂藻贼贼造藻皂藻灶贼 鄱阳湖

孕燥赠葬灶早澡怎 蕴葬噪藻
江西湖口

允蚤葬灶早曾蚤 匀怎噪燥怎 圆园园怨鄄员员 圆圆园 圆园郾 远 依 源郾 圆 猿缘郾 圆园 依 圆园郾 缘园



缘 期 程万秀等院长江刀鲚不同生态型间的某些形态差异 窑猿缘摇摇摇 窑
员郾 圆摇 载 光图片拍摄及臀鳍条和脊椎骨计数摇
标本在 运韵阅粤运 阅载杂源园园园 数码 载 光机上拍摄遥
拍摄后的 载 光图片导入 孕澡燥贼燥泽澡燥责 员员郾 园 软件袁
用其计数器功能对臀鳍鳍条及脊椎骨进行分段

标记袁人工计数遥

图 员摇 源 个刀鲚种群脊椎骨数的分布比较渊灶 越 怨园远冤
云蚤早援 员摇 云则藻择怎藻灶糟赠 燥枣 增藻则贼藻遭则葬藻 灶怎皂遭藻则 燥枣 枣燥怎则 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽摇

员郾 猿摇 数据处理摇 直接测量的数据称长度性状袁
包括体长尧头长尧上颌骨长袁与体重一起作为可

量性状遥 直接读出的数据称为可数性状袁包括

脊椎骨数和臀鳍鳍条数遥 对长度性状除以相应

的体长后的比例性状渊责则燥责燥则贼蚤燥灶葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则冤袁
用 于 逐 步 判 别 分 析 渊 泽贼藻责憎蚤泽藻 凿蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬灶贼
葬灶葬造赠泽蚤泽袁 杂阅粤 冤遥 选 择 欧 氏 距 离 渊 藻怎糟造蚤凿藻葬灶
凿蚤泽贼葬灶糟藻 冤 和 组 间 连 接 法 渊 遭藻贼憎藻藻灶鄄早则燥怎责泽
造蚤灶噪葬早藻冤进行种群聚类袁用树形图显示种群间的

亲疏程度遥 数据用 耘曾糟藻造 圆园园猿尧杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟葬 员员郾 园
和 杂孕杂杂 员远郾 园 软件处理遥
圆摇 结摇 果

圆郾 员摇 脊椎骨数和臀鳍条数

圆郾 员郾 员摇 脊椎骨数 摇 所分析的 怨园远 尾刀鲚标本

均获得了清晰可辨的脊椎骨和臀鳍条 载 光图

片遥 在 源 个种群中袁以靖江和九段沙种群的脊

椎骨数 多袁分别为 苑远 耀 愿源渊众数为 愿员冤和 苑远

耀愿源渊众数 愿园冤曰太湖种群次之袁为 苑源 耀 苑怨渊众
数 苑苑冤曰鄱阳湖种群的 少袁为 苑圆 耀 苑苑 渊众数

苑缘冤遥 各个种群的脊椎骨数大致呈正态分布

渊图 员冤遥 其中袁靖江和九段沙种群的重叠明显袁
太湖和鄱阳湖种群也有一定程度的重叠袁但前

后两者之间的区别较大遥
单因素方差分析表明袁靖江与九段沙种群

的脊椎骨数差异不显著渊孕 越 园郾 圆怨员冤袁但与太

湖尧鄱阳湖种群的差异极显著渊孕 均为 园郾 园园园冤遥
九段沙与太湖种群的差异显著渊孕 越 园郾 园员苑冤袁与
鄱阳湖种群的差异极显著渊孕 越 园郾 园园员冤遥 太湖

与鄱阳湖种群的差异不显著渊孕 越园郾 圆怨员冤遥
圆郾 员郾 圆摇 臀鳍鳍条数摇 与脊椎骨数一样袁臀鳍鳍

条数也是靖江和九段沙种群的 多袁分别为 怨缘
耀 员圆员渊众数为 员园愿冤和 怨源 耀 员员苑渊众数 员园怨冤袁太
湖和鄱阳湖种群的较少袁分别为 怨猿 耀 员员圆渊众数

员园园冤和 愿愿 耀 员园愿渊众数 怨愿冤遥 源 个种群的臀鳍鳍

条数也基本呈现出中间高尧两侧低的正态型分

布现象渊图 圆冤遥 其中袁靖江和九段沙种群尧太湖

和鄱阳湖种群的重叠较多袁单因素方差分析显

示袁源 个种群的平均臀鳍鳍条数并不具有显著

性的差异渊靖江与九段沙尧太湖尧鄱阳湖种群的

孕 越园郾 缘苑苑袁园郾 圆园苑 和 园郾 源苑猿曰九段沙与太湖尧鄱阳



窑猿远摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

图 圆摇 源 个刀鲚种群臀鳍条数的分布比较渊灶 越 怨园远冤
云蚤早援 圆摇 云则藻择怎藻灶糟赠 燥枣 葬灶葬造 枣蚤灶 则葬赠泽 燥枣 枣燥怎则 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽

摇

湖种群的 孕 越 园郾 圆愿圆 和 园郾 圆园员曰太湖与鄱阳湖种

群的 孕 越园郾 缘苑苑冤遥
圆郾 圆摇 上颌骨长

圆郾 圆郾 员摇 体长对上颌骨长的影响摇 孕藻葬则泽燥灶 相关

分析显示袁怨园远 尾个体的上颌骨长与体长的相

关系数为 园郾 愿源苑袁 两者相关性极显著 渊 孕 越
园郾 园园园冤曰而上颌骨长 辕体长尧上颌骨长 辕头长与

体长的相关性系数仅为 园郾 园远远 和 园郾 园源源袁两者

与体长都不呈显著性相关渊孕 越 园郾 圆愿远 和 孕 越
园郾 员怨缘冤遥 表明上颌骨长会随着体长的增长而

变长袁但上颌骨长 辕体长和上颌骨长 辕头长则为

稳定性状袁不随着鱼体的生长而变化遥

表 圆摇 源 个地理种群的上颌骨长 辕头长尧头长 辕体长的比较

栽葬遭造藻 圆摇 栽澡藻 则葬贼蚤燥 燥枣 皂葬曾蚤造造葬则赠 造藻灶早贼澡 辕 澡藻葬凿 造藻灶早贼澡 葬灶凿 澡藻葬凿 造藻灶早贼澡 辕 遭燥凿赠 造藻灶早贼澡 燥枣 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽

群体
孕燥责怎造葬贼蚤燥灶

样本尾数
杂葬皂责造藻泽
渊 蚤灶凿冤

上颌骨长 辕头长
酝葬曾蚤造造葬则赠 造藻灶早贼澡 辕 匀藻葬凿 造藻灶早贼澡

头长 辕体长
匀藻葬凿 造藻灶早贼澡 辕 月燥凿赠 造藻灶早贼澡

变化幅度
灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 则葬灶早藻

平均值 依 标准差
酝藻葬灶 依 杂阅

变化幅度
灾葬则蚤葬贼蚤燥灶 则葬灶早藻

平均值 依 标准差
酝藻葬灶 依 杂阅

靖江 允蚤灶早躁蚤葬灶早 圆猿怨 园郾 愿怨缘 耀 员郾 圆园远 员郾 园远苑 依 园郾 园源猿 园郾 员缘远 耀 园郾 员远缘 园郾 员远员 依 园郾 园园圆
九段沙 允蚤怎凿怎葬灶泽澡葬 员愿源 园郾 愿苑圆 耀 员郾 员怨远 员郾 园远猿 依 园郾 园猿猿 园郾 员源怨 耀 园郾 员缘圆 园郾 员缘园 依 园郾 园园员
太湖 栽葬蚤澡怎 蕴葬噪藻 圆远猿 园郾 苑缘圆 耀 员郾 园怨苑 员郾 园员源 依 园郾 园猿远 园郾 员缘缘 耀 园郾 员缘远 园郾 员缘缘 依 园郾 园园员

鄱阳湖 孕燥赠葬灶早澡怎 蕴葬噪藻 圆圆园 园郾 愿园苑 耀 园郾 愿怨园 园郾 愿猿员 依 园郾 园员怨 园郾 员缘源 耀 园郾 员缘苑 园郾 员缘缘 依 园郾 园园员

圆郾 圆郾 圆摇 上颌骨长 辕 头长 摇 源 个种群的上颌骨

长 辕 头长渊表 圆冤中袁九段沙种群的均值 大袁为
员郾 园远苑曰靖江和太湖种群次之袁 均值分别为

员郾 园远猿 和 员郾 园员源曰鄱阳湖种群 小袁均值仅为

园郾 愿猿员遥 单因素方差分析表明袁靖江与九段沙种

群的差异不显著渊孕 越 园郾 猿圆源冤袁但其与太湖尧鄱
阳湖种群之间的差异极显著渊孕 均为 园郾 园园园冤遥
圆郾 圆郾 猿摇 头长 辕 体长 摇 源 个种群中袁以靖江群体

的头长 辕体长均值 大袁为 园郾 员远员曰太湖尧鄱阳群

体的次之袁均为 园郾 员缘缘曰九段沙群体的 小袁为
园郾 员缘园渊表 圆冤遥 单因素方差分析显示袁除九段沙

与太湖尧鄱阳湖群体的差异不显著渊孕 越 园郾 源员圆
和 园郾 缘猿园冤外袁其他群体间的差异均极显著渊孕 越
园郾 园园园冤遥



缘 期 程万秀等院长江刀鲚不同生态型间的某些形态差异 窑猿苑摇摇摇 窑
圆郾 猿摇 聚类分析摇 脊椎骨数尧臀鳍条数尧头长 辕 体
长尧上颌骨长 辕体长尧上颌骨长 辕头长 缘 个性状的

欧氏平方距离中袁靖江与九段沙群体之间和太

湖与鄱阳湖群体之间的欧氏平方距离都较近袁
而前两者与后两者之间的欧氏平方距离则较远

渊表 猿冤遥 聚类结果可见袁靖江与九段沙以及太

湖与鄱阳湖各可合为一个组群袁而 圆 个组群间

的关系较远渊图 猿冤遥
圆郾 源摇 判别分析 摇 用上述 缘 个性状建立 月葬赠藻泽
判别函数渊系数见表 源冤袁可获得如下判别方程袁
靖江院云员 越脊椎骨数 伊 缘愿郾 苑缘愿 垣 渊上颌骨长 辕 体
长冤 伊 员猿远郾 猿源猿 垣 渊上颌骨长 辕 头长冤 伊 猿园园郾 苑圆圆
原 圆郾 远猿怨 伊 员园猿曰九段沙院云圆 越 脊椎骨数 伊 缘愿郾 猿猿怨

垣 渊上颌骨长 辕体长冤 伊 员猿猿郾 圆圆源 垣 渊上颌骨长 辕
头长冤 伊 猿园远郾 圆猿怨 原 圆郾 远园远 伊 员园猿曰太湖院云猿 越 脊椎

骨数 伊 缘缘郾 愿愿园 垣 渊上颌骨长 辕 体长冤 伊 员猿园郾 远缘园
垣 渊上颌骨长 辕头长冤 伊 圆怨圆郾 缘员圆 原 圆郾 猿怨缘 伊 员园猿曰
鄱阳湖院云源 越脊椎骨数 伊 缘源郾 愿苑猿 垣 渊上颌骨长 辕
体长 冤 伊 员圆远郾 怨愿缘 垣 渊 上 颌 骨 长 辕 头 长 冤 伊
圆源园郾 猿远源 原 圆郾 圆源圆 伊 员园猿遥

逐步判别的结果见表 缘遥 在 源 个种群的

怨园远 尾个体中袁有 员怨缘 尾被错误地判别为其他

种群袁总体错判率高达 圆员郾 缘豫 袁判别成功率仅

为 苑愿郾 缘豫 遥 但这些错判主要发生在靖江与九

段沙种群之间袁有 员源源 尾被错判袁而其他种群之

间被错判的仅 缘员 尾遥
表 猿摇 源 个不同地理种群的欧氏平方距离

栽葬遭造藻 猿摇 杂择怎葬则藻凿 藻怎糟造蚤凿藻葬灶 凿蚤泽贼葬灶糟藻 燥灶 枣燥怎则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽

地理种群
孕燥责怎造葬贼蚤燥灶

欧氏平方距离 杂择怎葬则藻凿 藻怎糟造蚤凿藻葬灶 凿蚤泽贼葬灶糟藻
靖江 允蚤灶早躁蚤葬灶早 九段沙 允蚤怎凿怎葬灶泽澡葬 太湖 栽葬蚤澡怎 蕴葬噪藻 鄱阳湖 孕燥赠葬灶早澡怎 蕴葬噪藻

靖江 允蚤灶早躁蚤葬灶早 园郾 园园园 园郾 圆圆圆 员远郾 园愿员 猿猿郾 圆猿缘
九段沙 允蚤怎凿怎葬灶泽澡葬 园郾 圆圆圆 园郾 园园园 员圆郾 缘猿源 圆愿郾 园缘缘
太湖 栽葬蚤澡怎 蕴葬噪藻 员远郾 园愿员 员圆郾 缘猿源 园郾 园园园 猿郾 员园愿

鄱阳湖 孕燥赠葬灶早澡怎 蕴葬噪藻 猿猿郾 圆猿缘 圆愿郾 园缘缘 猿郾 员园愿 园郾 园园园

图 猿摇 源 个不同地理种群的聚类分析图

云蚤早援 猿摇 栽澡藻 凿藻灶凿则燥早则葬皂 燥枣 澡蚤藻则葬则糟澡蚤糟葬造 糟造怎泽贼藻则 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥灶 枣燥怎则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽
摇

表 源摇 形态性状的判别方程系数

栽葬遭造藻 源摇 悦燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼泽 燥枣 贼澡藻 凿蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬灶贼 藻择怎葬贼蚤燥灶 燥灶 皂燥则责澡燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则泽

性状
悦澡葬则葬糟贼藻则

方程 员
耘择怎葬贼蚤燥灶 员

靖江 允蚤灶早躁蚤葬灶早
方程 圆 耘择怎葬贼蚤燥灶 圆

九段沙
允蚤怎凿怎葬灶泽澡葬

方程 猿
耘择怎葬贼蚤燥灶 猿

太湖 栽葬蚤澡怎 蕴葬噪藻
方程 源 耘择怎葬贼蚤燥灶 源

鄱阳湖
孕燥赠葬灶早澡怎 蕴葬噪藻

脊椎骨数 灾藻则贼藻遭则葬藻 缘愿郾 苑缘愿 缘愿郾 猿猿怨 缘缘郾 愿愿园 缘源郾 缘苑猿
上颌骨长 辕体长 酝葬曾蚤造造葬则赠 造藻灶早贼澡 辕 月燥凿赠 造藻灶早贼澡 员猿远郾 猿源猿 员猿猿郾 圆圆源 员猿园郾 远缘园 员圆远郾 怨愿缘
上颌骨长 辕头长 酝葬曾蚤造造葬则赠 造藻灶早贼澡 辕 匀藻葬凿 造藻灶早贼澡 猿园园郾 苑圆圆 猿园远郾 圆猿怨 圆怨圆郾 缘员圆 圆源园郾 猿远源
常数 悦燥灶泽贼葬灶贼 原 圆郾 远猿怨 伊 员园猿 原 圆郾 远园远 伊 员园猿 原 圆郾 猿怨缘 伊 员园猿 原 圆郾 圆源圆 伊 员园猿



窑猿愿摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

摇 摇 如果将靖江和九段沙合并为一个洄游型种

群袁再与太湖和鄱阳湖种群作判别渊系数见表

远冤袁在 怨园远 尾个体中袁仅有 缘园 尾被错判袁错判率

降至 缘郾 缘豫 袁判别成功率达 怨源郾 缘豫 遥 其中袁源圆猿

尾洄游种群的判别成功率为 怨圆郾 怨豫 袁圆远猿 尾太

湖种群的判别成功率为 怨圆郾 愿豫 袁圆圆园 尾鄱阳湖

种群的判别成功率达 怨怨郾 缘豫 渊表 苑冤遥
表 缘摇 基于形态性状的 源 个地理种群逐步判别结果

栽葬遭造藻 缘摇 杂贼藻责憎蚤泽藻 凿蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬灶贼 遭葬泽藻凿 燥灶 皂燥则责澡燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则泽 枣则燥皂 枣燥怎则 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽

种群
孕燥责怎造葬贼蚤燥灶

判别种群 悦造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 早则燥怎责
靖江

允蚤灶早躁蚤葬灶早
九段沙

允蚤怎凿怎葬灶泽澡葬
太湖

栽葬蚤澡怎 蕴葬噪藻
鄱阳湖

孕燥赠葬灶早澡怎 蕴葬噪藻
总计
栽燥贼葬造

靖江 允蚤灶早躁蚤葬灶早 员远园 远远 员猿 园 圆猿怨
逐步判别结果渊尾冤 九段沙 允蚤怎凿怎葬灶泽澡葬 苑愿 愿苑 员怨 园 员愿源
砸藻泽怎造贼 燥枣 杂阅粤渊蚤灶凿冤 太湖 栽葬蚤澡怎 蕴葬噪藻 园 源 圆源缘 员源 圆远猿

鄱阳湖 孕燥赠葬灶早澡怎 蕴葬噪藻 园 园 员 圆员怨 圆圆园
靖江 允蚤灶早躁蚤葬灶早 远远郾 怨 圆苑郾 远 缘郾 源 园郾 园 员园园郾 园

逐步判别结果渊豫 冤 九段沙 允蚤怎凿怎葬灶泽澡葬 源圆郾 源 源苑郾 猿 员园郾 猿 园郾 园 员园园郾 园
砸藻泽怎造贼 燥枣 杂阅粤 太湖 栽葬蚤澡怎 蕴葬噪藻 园郾 园 员郾 缘 怨猿郾 圆 缘郾 猿 员园园郾 园

鄱阳湖 孕燥赠葬灶早澡怎 蕴葬噪藻 园郾 园 园郾 园 园郾 缘 怨怨郾 缘 员园园郾 园
表 远摇 形态性状的判别方程系数

栽葬遭造藻 远摇 悦燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼泽 燥枣 凿蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬灶贼 藻择怎葬贼蚤燥灶 燥灶 皂燥则责澡燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则泽

性状
悦澡葬则葬糟贼藻则

方程 员 耘择怎葬贼蚤燥灶 员
洄游型
酝蚤早则葬贼蚤燥灶

方程 圆 耘择怎葬贼蚤燥灶 圆
太湖

栽葬蚤澡怎 蕴葬噪藻
方程 猿 耘择怎葬贼蚤燥灶 猿

鄱阳湖
孕燥赠葬灶早澡怎 蕴葬噪藻

脊椎骨数 灾藻则贼藻遭则葬藻 缘缘郾 愿缘员 缘猿郾 圆员远 缘员郾 愿愿远
上颌骨长 辕体长 酝葬曾蚤造造葬则赠 造藻灶早贼澡 辕 月燥凿赠 造藻灶早贼澡 苑怨郾 圆猿猿 苑缘郾 缘员怨 苑员郾 苑圆怨
上颌骨长 辕头长 酝葬曾蚤造造葬则赠 造藻灶早贼澡 辕 匀藻葬凿 造藻灶早贼澡 员愿猿郾 怨缘员 员苑愿郾 圆猿园 员猿圆郾 园苑圆
常数 悦燥灶泽贼葬灶贼 原 圆郾 源员员 伊 员园猿 原 圆郾 员怨猿 伊 员园猿 原 圆郾 园源源 伊 员园猿

表 苑摇 基于形态性状的 猿 个地理种群逐步判别和交互验证结果

栽葬遭造藻 苑摇 杂贼藻责憎蚤泽藻 凿蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬灶贼 葬灶凿 糟则燥泽泽 增葬造蚤凿葬贼蚤燥灶 遭葬泽藻凿 燥灶 皂燥则责澡燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则泽 枣则燥皂 贼澡则藻藻 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽

种群
孕燥责怎造葬贼蚤燥灶

判别种群 悦造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 早则燥怎责
洄游型
酝蚤早则葬贼蚤燥灶

太湖
栽葬蚤澡怎 蕴葬噪藻

鄱阳湖
孕燥赠葬灶早澡怎 蕴葬噪藻

总计
栽燥贼葬造

逐步判别渊尾冤
砸藻泽怎造贼 燥枣 杂阅粤

渊蚤灶凿冤
逐步判别渊豫 冤
砸藻泽怎造贼 燥枣 杂阅粤
交互验证渊尾冤

砸藻泽怎造贼 燥枣 糟则燥泽泽 增葬造蚤凿葬贼蚤燥灶
渊蚤灶凿冤

交互验证渊豫 冤
砸藻泽怎造贼 燥枣 糟则燥泽泽 增葬造蚤凿葬贼蚤燥灶

洄游型 酝蚤早则葬贼蚤燥灶 猿怨猿 猿园 园 源圆猿
太湖 栽葬蚤澡怎 蕴葬噪藻 缘 圆源源 员源 圆远猿

鄱阳湖 孕燥赠葬灶早澡怎 蕴葬噪藻 园 员 圆员怨 圆圆园
洄游型 酝蚤早则葬贼蚤燥灶 怨圆郾 怨 苑郾 员 园郾 园 员园园郾 园
太湖 栽葬蚤澡怎 蕴葬噪藻 员郾 怨 怨圆郾 愿 缘郾 猿 员园园郾 园

鄱阳湖 孕燥赠葬灶早澡怎 蕴葬噪藻 园郾 园 园郾 缘 怨怨郾 缘 员园园郾 园
洄游型 酝蚤早则葬贼蚤燥灶 猿怨员 猿圆 园 源圆猿
太湖 栽葬蚤澡怎 蕴葬噪藻 远 圆源猿 员源 圆远猿

鄱阳湖 孕燥赠葬灶早澡怎 蕴葬噪藻 园 猿 圆员苑 圆圆园
洄游型 酝蚤早则葬贼蚤燥灶 怨圆郾 源 苑郾 远 园郾 园 员园园郾 园
太湖 栽葬蚤澡怎 蕴葬噪藻 圆郾 猿 怨圆郾 源 缘郾 猿 员园园郾 园

鄱阳湖 孕燥赠葬灶早澡怎 蕴葬噪藻 园郾 园 员郾 源 怨愿郾 远 员园园郾 园



缘 期 程万秀等院长江刀鲚不同生态型间的某些形态差异 窑猿怨摇摇摇 窑

猿摇 讨摇 论

分布于长江的刀鲚是 允燥则凿藻灶 等于 员怨园缘 年

根据 上 海 标 本 命 名 的 一 个 物 种咱员 原 猿暂 袁 但

宰澡蚤贼藻澡藻葬凿 等咱员暂认为袁其与 员愿源远 年 栽藻皂皂蚤灶糟噪 依

据日本标本命名的 悦援 灶葬泽怎泽 是同一物种遥 同

时袁在长江中下游的太湖尧巢湖等湖泊中袁还生

活着一种在形态和生活习性上有一定差异的淡

水定居型种群袁袁传宓等将其定名为湖鲚 渊悦援
灶葬泽怎泽 贼葬蚤澡怎藻灶泽蚤泽冤袁 作为刀鲚的一个亚种咱源暂 遥 刘

文斌通过同工酶和形态特征的比较分析袁认为

湖鲚尚未达到亚种水平咱缘暂 遥 通过外形尧矢耳石

形态尧皂贼阅晕粤 控制区和 悦赠贼 遭 序列所作的分析袁
同样认为湖鲚是刀鲚的一个地理种群咱远 原 员猿暂 遥

短颌鲚是 员怨园愿 年由 运则藻赠藻灶遭藻则早 等依据洞

庭湖标本确立的物种袁由于上颌骨较短和淡水

性分布袁 一直被视为有别于刀鲚的有效物

种咱员 原 圆暂 遥 但随着刀鲚淡水定居型种群在太湖等

水域的发现袁两者在生态上的差异变得模糊袁张
世义认为短颌鲚也是刀鲚的一个淡水型种

群咱圆暂 遥 这一结果也被 皂贼阅晕粤 控制区和 悦赠贼 遭 基

因构建的系统发育树所证实咱苑 原 员员暂 遥
本研究表明袁虽然脊椎骨数和臀鳍条数的

变动幅度较大袁不同种群间有一定程度的重叠袁
但除了靖江与九段沙种群之间袁其他种群间的

脊椎骨数确有显著性或极显著性差异袁而臀鳍

鳍条数并不具有显著性的种群差异遥 同时发

现袁上颌骨长本身会随着体长的增长而变长袁其
与体长或头长的比值则是稳定的性状袁而上颌

骨长 辕 头长也表现出与脊椎骨众数基本一致的

种群差异遥 因此袁原先将臀鳍条数和上颌骨本

身的长度作为短颌鲚区别于刀鲚的主要特征是

不太适合的袁而脊椎骨数和上颌骨长 辕 头长却确

实在两者间存在着差异遥
如果将靖江和九段沙合并为一个洄游种

群袁而与太湖和鄱阳湖种群作 月葬赠藻泽 判别袁则洄

游种群尧太湖种群和鄱阳湖种群的判别成功率

分别可达 怨圆郾 怨豫 尧怨圆郾 愿豫 及 怨怨郾 缘豫 袁这与郭弘

艺等利用矢耳石形态特征所作的分析结果类

似咱员圆 原 员源暂 遥 尽管现有研究已基本认同短颌鲚和

湖鲚同属于刀鲚袁但这三者之间还可以依据某

些形态特征的组合袁利用多元分析进行可靠

区分遥
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素 遭 基因片段多态性及遗传关系援 湖泊科学袁圆园园远袁员愿
渊源冤院 源圆缘 原 源猿园援

咱 愿 暂 摇 酝葬 悦 再袁悦澡藻灶早 匝 匝袁在澡葬灶早 匝 再袁藻贼 葬造援 郧藻灶藻贼蚤糟 增葬则蚤葬贼蚤燥灶 燥枣
悦燥蚤造蚤葬 藻糟贼藻灶藻泽 渊 悦造怎责藻蚤枣燥则皂藻泽院 耘灶早则葬怎造蚤凿葬藻冤 则藻增藻葬造藻凿 遭赠
贼澡藻 糟燥皂责造藻贼藻 糟赠贼燥糟澡则燥皂藻 遭 泽藻择怎藻灶糟藻泽 燥枣 皂蚤贼燥糟澡燥灶凿则蚤葬造
阅晕粤援 允 耘曾责 酝葬则 月蚤燥造 耘糟燥造袁圆园员园袁猿愿缘渊员 辕 圆冤院 员源 原 员怨援

咱 怨 暂 摇 唐文乔袁胡雪莲袁杨金权援 从线粒体控制区全序列变异

看短颌鲚和湖鲚的物种有效性援 生物多样性袁圆园园苑袁员缘
渊猿冤院 圆圆源 原 圆猿员援

咱员园暂摇 许志强袁葛家春袁黄成袁等援 基于颌骨长度和线粒体 悦赠贼
遭 序列变异探讨短颌鲚的分类地位援 大连水产学院学

报袁圆园园怨袁圆源渊猿冤院 圆源圆 原 圆源远援
咱员员暂摇 蕴蚤怎 允 载袁郧葬燥 栽 载袁宰葬灶早 再 允袁藻贼 葬造援 杂藻择怎藻灶糟藻 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣

责葬则贼蚤葬造 糟赠贼燥糟澡则燥皂藻 遭 早藻灶藻泽 燥枣 贼憎燥 悦燥蚤造蚤葬 泽责藻糟蚤藻泽援 允 韵糟藻葬灶
哉灶蚤增 悦澡蚤灶葬袁圆园园缘袁源渊员冤院 愿缘 原 愿愿援

咱员圆暂摇 程起群袁韩金娣援 鲚属两种群的形态变异及综合判别援
湖泊科学袁圆园园源袁员远渊源冤院 猿缘远 原 猿远源援

咱员猿暂摇 郭弘艺袁魏凯袁唐文乔袁等援 基于矢耳石形态特征的中国

鲚属鱼类种类识别援 动物分类学报袁圆园员园袁猿缘渊员冤院 员圆苑



窑源园摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源远 卷

原 员猿源援
咱员源暂摇 郭弘艺袁唐文乔袁魏凯袁等援 中国鲚属鱼类的矢耳石形态

特征援 动物学杂志袁圆园园苑袁源圆渊员冤院 猿怨 原 源苑援
咱员缘暂摇 徐渊山乃冤南袁孙超白袁童远瑞袁等援 长江流域刀鲚鱼生

殖洄游的野生物指标冶援 南京大学学报院自然科学版袁
员怨苑愿袁渊猿冤院 愿缘 原 怨员援

咱员远暂摇 再葬灶早 允袁粤则葬蚤 栽袁蕴蚤怎 匀袁藻贼 葬造援 砸藻糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤灶早 澡葬遭蚤贼葬贼 怎泽藻 燥枣
悦燥蚤造蚤葬 皂赠泽贼怎泽 葬灶凿 悦燥蚤造蚤葬 藻糟贼藻灶藻泽 燥枣 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则
藻泽贼怎葬则赠袁葬灶凿 燥枣 悦燥蚤造蚤葬 藻糟贼藻灶藻泽 燥枣 栽葬蚤澡怎 蕴葬噪藻袁 遭葬泽藻凿 燥灶
燥贼燥造蚤贼澡 泽贼则燥灶贼蚤怎皂 葬灶凿 糟葬造糟蚤怎皂援 允 云蚤泽澡 月蚤燥造袁圆园园远袁远怨 渊源冤院

员员圆园 原 员员猿缘援
咱员苑暂摇 在澡燥灶早 蕴袁郧怎燥 匀袁杂澡藻灶 匀袁藻贼 葬造援 孕则藻造蚤皂蚤灶葬则赠 则藻泽怎造贼泽 燥枣 杂则颐

悦葬 则葬贼蚤燥泽 燥枣 悦燥蚤造蚤葬 灶葬泽怎泽 蚤灶 燥贼燥造蚤贼澡泽 遭赠 皂蚤糟则燥鄄孕陨载耘援 晕怎糟造
陨灶泽贼则 酝藻贼澡袁圆园园苑袁圆远园渊员冤院 猿源怨 原 猿缘圆援

咱员愿暂摇 杨金权袁胡雪莲袁唐文乔袁等援 长江口邻近水域刀鲚的线

粒体控制区序列变异与遗传多样性援 动物学杂志袁
圆园园愿袁源猿渊员冤院 愿 原 员缘援

咱员怨暂摇 周宗汉袁林金榜援 刀鲚和短颌鲚血清蛋白聚丙烯酰胺凝

胶电泳的比较研究援 南京大学学报院 自然科学版袁
员怨愿缘袁圆员渊员冤院 员园苑 原 员员员援

詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬

江西武夷山的毛冠鹿

毛冠鹿渊耘造葬责澡燥凿怎泽 糟藻责澡葬造燥责澡怎泽冤袁别名青麂袁属于偶蹄目渊粤砸栽陨韵阅粤悦栽再蕴冤鹿科渊悦藻则增蚤凿葬藻冤遥
毛冠鹿体重 员缘 耀 圆愿 噪早遥 体毛粗硬尧体背毛色大部为黑褐或棕褐色袁额顶有短而硬的簇状毛袁面

颊尧唇周尧内耳侧及耳尖灰白色袁腹毛浅淡袁鼠蹊部尧肛周尧尾下和后腿内侧白色遥 无额腺袁但眶下腺

发达袁尾较短遥 雄性具极短且不分叉的角袁隐于毛丛中难以见到袁上犬齿较长遥
毛冠鹿分布于长江以南尧西南地区及陕西尧甘肃等地渊张荣祖等袁 员怨怨苑冤遥 栖息于海拔 员 园园园 耀

源 园园园 皂的阔叶林尧针阔混交林尧针叶林和山地灌丛等生境遥 以青草尧野果尧嫩枝叶尧竹笋或竹叶为

食遥 通常于晨昏活动觅食袁独栖遥 冬春繁殖袁每胎多为 员 仔遥
圆园园怨 年 员园 月以来袁我们在江西武夷山国家级自然保护区 员远园 噪皂圆 范围内袁海拔 源源园 耀 圆 员猿园 皂

区域选择了涵盖区内各类植被尧环境类型以及不同人类活动干扰程度的生境共 苑 条样带袁安装红外

线照相机 猿源 台袁进行大型兽类调查监测遥 红外相机设置模式为院像素 缘 酝 辕张尧连续拍摄 猿 张尧拍摄

间隔时间 员园 泽尧自动记录拍摄时间袁照片自然光时为彩色尧红外灯补光时为黑白遥 截止 圆园员园 年 员园
月共获得有效照片 远 园愿园 张袁其中拍到毛冠鹿 猿苑愿 只窑次遥 初步分析发现毛冠鹿在保护区内主要

栖息于海拔 员 园园园 耀 圆 员远园 皂 范围的常绿落叶阔叶混交林尧针阔混交林尧针叶林和中山苔藓矮林尧中
山灌丛草甸等远离村庄尧植被原生状态保存较好的生境遥 白天尧晚上均有个体活动袁圆园园怨 年 员园 月 愿
日 员园院缘园 时拍到 圆 只成体共同活动并有添阴行为曰圆园员园 年 远 月 圆 日 员源院员远 时拍到 员 只乳房胀大的

雌体带 员 幼体曰圆园员园 年 苑 月 圆远 日 员源院缘怨 时和 员苑院员愿 时在同一地点 圆 次拍到 圆 只朝同一方向运动遥
从固定相机所摄毛冠鹿的频次和照片内容初步分析袁毛冠鹿在江西武夷山有一定数量且群体

状况相对健康遥 由于该项工作还在进行当中袁有待收集更多数据做进一步汇总分析遥

封面照片院林剑声 圆园员员 年 缘 月 猿园 日 园愿院 猿园 时摄于江西武夷山国家级自然保护区袁处于海拔 员 苑愿园
皂 的原生状态常绿落叶阔叶鄄针叶混交林袁该个体为雌性成体遥

程松林淤摇 林剑声于

渊淤 江西武夷山国家级自然保护区 铅山摇 猿猿源缘园园曰 于 江西省科学院 南昌摇 猿猿园园圆怨冤


