
摇 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠摇 圆园员圆袁源苑渊圆冤院源远 耀 缘员

鹮嘴鹬越冬觅食地选择与食物资源调查

叶元兴淤摇 王摇 楠于鄢摇 丁长青淤
淤 北京林业大学生物科学与技术学院摇 北京摇 员园园园愿猿曰 于 北京林业大学自然保护区学院摇 北京摇 员园园园愿猿

摘要院圆园员园 年 员 耀 猿 月在四川省稻城地区对有鹮嘴鹬渊 陨遭蚤凿燥则澡赠灶糟澡葬 泽贼则怎贼澡藻则泽蚤蚤冤觅食的河段进行调查袁发现

鹮嘴鹬 愿苑 只袁密度为 员郾 圆源 只 辕 噪皂袁集群平均个体数为渊圆郾 员圆 依 园郾 愿怨冤只 辕群遥 采用样方法调查其觅食地的

生境特征袁调查其觅食地样方 源员 个袁对照样方 缘源 个遥 逐步判别分析结果表明袁影响鹮嘴鹬冬季觅食地

选择的关键因子是院直径大于 猿园 糟皂 石头盖度尧河心岛面积尧干扰距离尧水深尧河滩的宽度遥 其觅食频率

为渊员愿郾 猿怨 依 圆郾 猿远冤次 辕 皂蚤灶渊灶 越 缘园冤袁觅食成功率为 圆怨郾 猿怨豫 依员猿郾 圆源豫 渊灶 越 缘园冤遥 样方调查渊灶 越 缘园冤发现 怨
种食物资源袁鹮嘴鹬觅食河段中石蛾渊栽则蚤糟澡燥责贼藻则葬冤幼虫渊猿苑郾 苑圆豫 依 员圆郾 怨远豫 冤尧石蝇渊孕造藻糟燥责贼藻则葬冤幼虫

渊猿远郾 猿远豫 依远郾 园远豫 冤和甲壳类渊员苑郾 苑远豫 依 苑郾 苑源豫 冤比例较高袁共占样方内食物数量 怨员郾 愿源豫 遥
关键词院鹮嘴鹬曰四川稻城曰觅食地曰食性

中图分类号院匝怨缘愿摇 文献标识码院粤摇 文章编号院园圆缘园鄄猿圆远猿渊圆园员圆冤园圆鄄源远鄄园远

宰蚤灶贼藻则 云藻藻凿蚤灶早 杂蚤贼藻 杂藻造藻糟贼蚤燥灶 葬灶凿 云燥燥凿 砸藻泽燥怎则糟藻 燥枣 陨遭蚤泽遭蚤造造
蚤灶 宰藻泽贼藻则灶 杂蚤糟澡怎葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻袁悦澡蚤灶葬

再耘 再怎葬灶鄄载蚤灶早淤摇 宰粤晕郧 晕葬灶于鄢摇 阅陨晕郧 悦澡葬灶早鄄匝蚤灶早淤

淤 悦燥造造藻早藻 燥枣 月蚤燥造燥早蚤糟葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽 葬灶凿 月蚤燥贼藻糟澡灶燥造燥早赠袁 月藻蚤躁蚤灶早 云燥则藻泽贼则赠 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 月藻蚤躁蚤灶早摇 员园园园愿猿曰
于 悦燥造造藻早藻 燥枣 晕葬贼怎则藻 悦燥灶泽藻则增葬贼蚤燥灶袁 月藻蚤躁蚤灶早 云燥则藻泽贼则赠 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 月藻蚤躁蚤灶早摇 员园园园愿猿袁 悦澡蚤灶葬

粤遭泽贼则葬糟贼院云藻藻凿蚤灶早 泽蚤贼藻 泽藻造藻糟贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 陨遭蚤泽遭蚤造造 渊 陨遭蚤凿燥则澡赠灶糟澡葬 泽贼则怎贼澡藻则泽蚤蚤冤 憎葬泽 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼藻凿 葬贼 阅葬燥糟澡藻灶早 蚤灶
憎藻泽贼藻则灶 杂蚤糟澡怎葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻 燥枣 悦澡蚤灶葬 枣则燥皂 允葬灶怎葬则赠 贼燥 酝葬则糟澡 圆园员园郾 愿苑 遭蚤则凿泽 憎藻则藻 燥遭泽藻则增藻凿曰 凿藻灶泽蚤贼赠 燥枣 遭蚤则凿泽 蚤泽 员郾 圆源
责藻则 噪皂袁贼澡藻 葬增藻则葬早藻 早则燥怎责 泽蚤扎藻 蚤泽 圆郾 员圆 依 园郾 愿怨援 源员 怎泽藻凿 泽蚤贼藻泽 葬灶凿 苑源 糟燥灶贼则燥造造藻凿 泽蚤贼藻泽 憎藻则藻 则藻糟燥则凿藻凿 渊葬造贼蚤贼怎凿藻
枣则燥皂 猿 苑员缘 贼燥 源 圆园园 皂冤郾 月赠 泽贼藻责憎蚤泽藻 凿蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬灶贼 葬灶葬造赠泽蚤泽袁贼澡藻 噪藻赠 枣葬糟贼燥则泽 则藻造葬贼蚤灶早 贼燥 枣藻藻凿蚤灶早 泽蚤贼藻 泽藻造藻糟贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻
陨遭蚤泽遭蚤造造 憎藻则藻 泽贼燥灶藻 糟燥增藻则 憎蚤贼澡 凿蚤葬皂藻贼藻则 皂燥则藻 贼澡葬灶 猿园 糟皂袁葬糟则藻葬早藻 燥枣 蚤泽造葬灶凿袁蚤灶贼藻则枣藻则蚤灶早 凿蚤泽贼葬灶糟藻袁则蚤增藻则 憎蚤凿贼澡 葬灶凿
贼澡藻 憎蚤凿贼澡 燥枣 遭葬灶噪援 韵遭泽藻则增葬贼蚤燥灶泽 燥灶 遭燥贼澡 枣燥则葬早蚤灶早 葬灶凿 蚤灶早藻泽贼蚤燥灶 蚤灶凿蚤糟葬贼藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 枣燥则葬早蚤灶早 枣则藻择怎藻灶糟赠 蚤泽 员愿郾 猿怨 依
圆郾 猿远 渊灶 越 缘园冤 葬灶凿 蚤灶早藻泽贼蚤燥灶 泽怎糟糟藻泽泽 则葬贼藻 蚤泽 圆怨郾 猿怨豫 依 员猿郾 圆源豫 渊 灶 越 缘园冤 郾 怨 噪蚤灶凿泽 燥枣 枣燥燥凿 则藻泽燥怎则糟藻 憎藻则藻
藻曾葬皂蚤灶藻凿袁葬灶凿 泽葬皂责造蚤灶早 皂藻贼澡燥凿 泽怎早早藻泽贼藻凿 贼澡葬贼 陨遭蚤泽遭蚤造造 责则藻赠藻凿 皂葬蚤灶造赠 燥灶 糟葬凿凿蚤泽枣造赠 造葬则增葬藻 渊 栽则蚤糟澡燥责贼藻则葬 冤
渊猿苑郾 苑圆豫 依员圆郾 怨远豫 冤袁泽贼燥灶藻枣造赠 造葬则增葬藻渊孕造藻糟燥责贼藻则葬冤渊猿远郾 猿远豫 依远郾 园远豫冤 葬灶凿 糟则怎泽贼葬糟藻葬灶泽 渊员苑郾 苑远豫 依苑郾 苑源豫 冤郾
运藻赠 憎燥则凿泽院陨遭蚤泽遭蚤造造渊 陨遭蚤凿燥则澡赠灶糟澡葬 泽贼则怎贼澡藻则泽蚤蚤冤曰 阅葬燥糟澡藻灶早 杂蚤糟澡怎葬灶曰 云藻藻凿蚤灶早 泽蚤贼藻曰 云燥燥凿

基金项目摇 国家自然科学基金项目渊晕燥郾 猿园愿园园员园员冤曰
鄢 通讯作者袁耘鄄皂葬蚤造院憎葬灶早灶葬灶苑远员圆圆苑岳 赠葬澡燥燥援 糟燥皂援 糟灶曰
第一作者介绍摇 叶元兴袁男袁硕士研究生曰研究方向院鸟类学曰
耘鄄皂葬蚤造院 赠藻赠怎葬灶曾蚤灶早员员园岳 员远猿援 糟燥皂遥
收稿日期院圆园员员鄄园怨鄄员愿袁修回日期院圆园员圆鄄园员鄄园员

摇 摇 鹮嘴鹬渊 陨遭蚤凿燥则澡赠灶糟澡葬 泽贼则怎贼澡藻则泽蚤蚤冤在分类上

属 于 鸻 形 目 渊 悦澡葬则葬凿则蚤蚤枣燥则皂藻泽 冤 鹮 嘴 鹬 科

渊陨遭蚤凿燥则澡赠灶糟澡蚤凿藻葬冤鹮嘴鹬属袁是分布于喜马拉

雅山脉及中南亚地区多砾石的河谷或者湍急溪

涧附近的一种中等体型涉禽咱员 原 猿暂 袁为罕见地方

性留鸟及垂直性迁移的候鸟袁大部分种群栖于

海拔 员 苑园园 耀 源 源园园 皂 的地区袁但是也有在低海

拔地区越冬咱源 原 缘暂 遥 由于鹮嘴鹬繁殖地点偏僻尧
种群密度低袁对其研究较少袁仅见巢尧窝卵数尧卵



圆 期 叶元兴等院鹮嘴鹬越冬觅食地选择与食物资源调查 窑源苑摇摇摇 窑
的量度尧繁殖行为尧食性尧分类地位和觅食地描

述等报道咱远 原 员园暂 遥 鹮嘴鹬的觅食地选择与食性

研究尚未开展遥 为了解这一物种的觅食地选择

规律和食物资源状况袁笔者于 圆园员园 年 员 耀 猿 月

对其冬季觅食地与食物资源进行调查袁旨在加

深对物种了解袁为保护物种提供基础信息遥
员摇 研究地点

研究地点在四川省甘孜藏族自治州稻城县

渊圆苑毅缘愿忆 耀 圆怨毅猿园忆晕袁怨怨毅缘远忆 耀 员园园毅猿远忆耘冤渊图 员冤袁
位于青藏高原东南缘袁横断山脉东侧袁海拔

圆 园园园 耀 远 园猿圆 皂袁属大陆性季风高原型气候袁年
平均气温 源郾 员益袁年平均降水量约为 远猿远 皂皂袁
年平均相对湿度约为 缘远豫 袁年平均日照时数

圆 远圆怨郾 源 澡袁无霜期为 猿圆 凿遥 研究区域地势自西

北向东南逐渐降低袁丘状尧冰蚀岩盆和断陷盆地

遍于地表袁由高山积雪融化形成若干条河流袁县
内主要有稻城河尧赤土河尧东义河三大水系遥 本

研究在稻城河及其支流进行袁稻城河流域面积

达到 员 愿源源 噪皂圆袁年均流量达 员源郾 苑怨 皂圆 辕 泽袁上游

地势开阔平坦袁流速较缓袁下游河床狭窄袁水流

湍急袁每年 员员 月份进入枯水季节袁次年 猿 月份

为最低水位袁冬季部分河流未结冰遥 河流两岸

的植被组成简单袁类型主要为高山灌丛草甸袁川
滇高山栎林渊匝怎藻则糟怎泽 葬择怎蚤枣燥造蚤燥蚤凿藻泽冤尧云南云杉林

渊孕蚤糟藻葬 造蚤噪蚤葬灶早藻灶泽蚤泽 冤袁 还 有 少 量 落 叶 阔 叶 混

交林遥
圆摇 研究方法

圆郾 员摇 数据收集 摇 圆园员园 年 员 耀 猿 月在研究区域

内用样线法在河流中搜寻鹮嘴鹬袁调查线路累

积总长 员园愿 噪皂渊图 员冤遥 前期调查结果表明袁稻
城海拔 猿 苑园园 皂 以下的河段为深沟峡谷袁
源 员园园 皂以上河流狭窄袁没有鹮嘴鹬分布袁本次

研究于仅限于有鹮嘴鹬分布的海拔 猿 苑员圆 耀
源 园缘缘 皂河段遥 在发现鹮嘴鹬的觅食地点用

郧孕杂 记录经纬度尧海拔曰目测样方所在河流的宽

度袁河滩的宽度袁距最近干扰渊道路尧民房尧人为

活动冤距离和河心岛面积渊调查人员经过目测

距离的训练冤曰观察鹮嘴鹬觅食 远愿园 次袁合计 源缘
只袁远园 澡袁发现其多在距离河岸 园 耀 圆 皂 的水中

觅食渊怨猿郾 源豫 冤袁用米尺渊精度 员 皂皂冤测量距河

岸 圆 皂 内河流水深渊猿 次平均冤袁以反映其觅食

地水下坡度曰在取样河流距离岸边 圆 皂 放置木

块袁用秒表记录木块漂流 员园 皂 的时间袁以此反

映河水流速渊重复 圆 次以上冤遥 并以 郧孕杂 点为

图 员摇 研究区域的地理位置示意图

云蚤早郾 员摇 蕴燥糟葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬袁阅葬燥糟澡藻灶早 悦燥怎灶贼赠袁杂蚤糟澡怎葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻袁悦澡蚤灶葬



窑源愿摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

中心袁源 皂 伊 员园 皂 内渊沿河流员园 皂袁垂直河流方

向各 圆 皂冤随机选取 猿 个员 皂 伊 员 皂 样方袁记录

样方内石头尧土壤和植被的盖度袁按长径将石头

大小分成 缘 个级别渊小于 缘 糟皂尧缘 耀 员园 糟皂尧员园 耀
圆园 糟皂尧圆园 耀 猿园 糟皂 和大于 猿园 糟皂冤袁目测各级别

石头盖度袁并测量最大石头的长径和短径袁以平

均值反映最大石头直径渊调查人员在调查前进

行过各级石头盖度估测训练冤遥 沿河流每隔

员 噪皂取一个对照样方袁调查内容与鹮嘴鹬觅食

地样方相同遥 共记录鹮嘴鹬觅食地样方 源员 个

渊图 员冤袁对照样方 缘源 个遥
正式调查前进行过长期观察训练袁可以确

定食物种类遥 正式调查时袁采用 圆园 耀 远园 倍的单

筒望远镜袁观察距离为 缘园 耀 员园园 皂袁观察 愿苑 个

样本袁合计观察了 圆园园 澡遥 圆园员园 年 员 耀 猿 月袁在
其觅食地随机选取 缘 个样方袁每个样方面积

园郾 缘 皂 伊园郾 缘 皂袁合计调查 员园 个觅食地遥 具体方

法院用 源 张 园郾 缘 皂 伊 园郾 缘 皂 伊 园郾 缘 糟皂 铁网渊网孔

为 圆 皂皂 伊 圆 皂皂冤固定样方袁挖出样方内上层

缘 耀 远 糟皂 的沙石以及下层 缘 耀 愿 糟皂 的沙土袁用
圆 皂皂 伊圆 皂皂 的筛网过滤袁捡取动物实体袁放入

苑缘豫的酒精容器中保存袁在实验室完成种类的

鉴定和数量的统计工作遥 观察鹮嘴鹬觅食时每

分钟内从水中抬头的次数以及是否取得食物袁
以确定觅食频次和觅食成功率遥
圆郾 圆摇 数据分析 摇 先用 运燥造皂燥早燥则燥增鄄杂皂蚤则灶燥增 在鄄
贼藻泽贼 检验觅食地各因子的数据是否符合正态分

布遥 对符合正态分布的数据使用独立样本 贼鄄检
验曰对 不 符 合 正 态 分 布 的 数 据 使 用 酝葬灶灶鄄
宰澡蚤贼灶藻赠 哉 检验遥 分析数据以平均值 依 标准差

渊酝藻葬灶 依 杂阅冤形式表现遥 所有数据的统计和分

析均在 杂孕杂杂 员愿郾 园 软件中进行遥
猿摇 结摇 果

猿郾 员摇 数量和集群行为摇 记录鹮嘴鹬 愿苑 只袁密
度为 员郾 圆源 只 辕 噪皂袁集群平均个体数为渊圆郾 员圆 依
园郾 愿怨冤只 辕群渊灶 越源员冤遥 圆 只的群体比例最大袁达
到 源员郾 源远豫 袁源 只以上比例最小袁仅占 苑郾 猿圆豫
渊图 圆冤袁卡方检验发现其冬季集群数量有显著

差异渊字圆 越 愿郾 圆远远袁凿枣 越猿袁孕 约 园郾 园缘 冤遥

图 圆摇 鹮嘴鹬越冬期集群大小

云蚤早郾 圆摇 栽澡藻 枣则藻择怎藻灶糟赠 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 憎蚤灶贼藻则蚤灶早 陨遭蚤泽遭蚤造造
摇

猿郾 圆摇 觅食地选择摇 贼鄄检验和 哉 检验表明袁鹮嘴

鹬觅食地样方中的水深尧石头盖度和直径 员园 耀
圆园 糟皂 石头盖度这些生境变量存在显著差异

渊孕 约 园郾 园缘冤袁河滩宽度尧河心岛面积尧干扰距离

和直径大于 猿园 糟皂 石头盖度生境变量存在极显

著差异渊孕 约园郾 园员冤渊表 员冤遥 鹮嘴鹬冬季偏爱水

较浅尧石头盖度和直径 猿园 糟皂 石头盖度较小尧河
滩较宽尧河心岛面积较大尧干扰距离较远尧直径

员园 耀 圆园 糟皂 石头盖度较大的河流生境遥
猿郾 猿摇 影响鹮嘴鹬觅食地选择的主要因子摇 将

表 员 中 苑 个差异性显著的生境变量进行

杂责藻葬则皂葬灶 相关性分析袁发现生境变量之间的相

关系数的绝对值均小于 园郾 远袁因此袁苑 个生境变

量全部进行逐步判别分析袁筛选影响鹮嘴鹬觅

食地选择的关键因子渊表 圆冤遥
结果表明袁在区分觅食地样方和对照样方

中袁有一系列因素发挥作用袁贡献的大小依次

为院直径大于 猿园 糟皂 石头盖度尧河心岛面积尧干
扰距离尧水深尧河滩的宽度遥 这 缘 个变量构成的

方程在对觅食地样方和对照样方进行区分时袁
正确率达到 苑怨郾 员豫 遥
猿郾 源摇 冬季食物资源摇 鹮嘴鹬在冬季觅食地内

的觅食频率为渊员愿郾 猿怨 依 圆郾 猿远冤次 辕 皂蚤灶渊灶 越 缘园冤袁
成功觅食频率为渊缘郾 源猿 依 圆郾 远员冤次 辕 皂蚤灶袁觅食成

功率为 圆怨郾 猿怨豫 依 员猿郾 圆源豫 遥 鹮嘴鹬冬季觅食

地的 缘园 个样方中调查到可供鹮嘴鹬觅食的食

物 共 怨 类袁 其 中 苑 种 被 确 定 取 食袁 石 蛾

渊栽则蚤糟澡燥责贼藻则葬冤幼虫尧石蝇渊孕造藻糟燥责贼藻则葬冤幼虫和甲

壳类合计占 怨员郾 愿源豫 渊表 猿冤遥



圆 期 叶元兴等院鹮嘴鹬越冬觅食地选择与食物资源调查 窑源怨摇摇摇 窑
表 员摇 鹮嘴鹬越冬期觅食地样方与对照样方生境变量的比较

栽葬遭造藻 员摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 澡葬遭蚤贼葬贼 增葬则蚤葬遭造藻泽 遭藻贼憎藻藻灶 怎泽藻凿 泽蚤贼藻泽 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造造藻凿 泽蚤贼藻泽 燥枣 憎蚤灶贼藻则蚤灶早 陨遭蚤泽遭蚤造造
生境变量
灾葬则蚤葬遭造藻

利用样方渊灶 越 源员冤
哉泽藻凿 泽蚤贼藻泽

对照样方渊灶 越 缘源冤
悦燥灶贼则燥造造藻凿 泽蚤贼藻泽 在葬 栽遭

河流宽度 砸蚤增藻则 憎蚤凿贼澡 渊皂冤 员园郾 愿愿 依 员郾 源圆 员苑郾 源远 依 员郾 员苑 原 员郾 苑源苑
河滩宽度 栽澡藻 憎蚤凿贼澡 燥枣 遭葬灶噪 渊皂冤 猿怨郾 猿苑 依 圆圆郾 缘远 圆远郾 缘源 依 圆圆郾 猿猿 圆郾 苑员员鄢鄢
水深 砸蚤增藻则 凿藻责贼澡 渊糟皂冤 员圆郾 缘源 依 员郾 员圆 员怨郾 愿愿 依 员郾 愿愿 原 圆郾 愿缘怨鄢
河流流速 灾藻造燥糟蚤贼赠 渊皂 辕 泽冤 园郾 源源 依 园郾 园源 园郾 猿愿 依 园郾 园猿 员郾 园怨愿
河心岛面积 粤糟则藻葬早藻 燥枣 蚤泽造葬灶凿 渊皂圆 冤 猿源缘郾 愿怨 依 怨圆郾 远源 远愿郾 苑愿 依 圆猿郾 苑怨 原 圆郾 圆源猿鄢鄢
海拔 粤造贼蚤贼怎凿藻渊皂冤 猿 愿圆源郾 猿苑 依 员圆郾 员圆 猿 愿远园郾 圆源 依 员源郾 怨苑 原 员郾 愿远猿
干扰距离 陨灶贼藻则枣藻则蚤灶早 凿蚤泽贼葬灶糟藻 渊皂冤 员猿缘郾 园园 依 员愿郾 怨苑 苑猿郾 源源 依 怨郾 员园 原 圆郾 远远圆鄢鄢
石头盖度 杂贼燥灶藻 糟燥增藻则 渊豫 冤 愿源郾 愿缘 依 圆郾 园圆 愿愿郾 缘圆 依 员郾 愿猿 原 圆郾 员员愿鄢
土壤盖度 杂燥蚤造 糟燥增藻则 渊豫 冤 员员郾 缘远 依 员郾 园源 员园郾 园远 依 员郾 园缘 原 员郾 苑源园
植被盖度 灾藻早藻贼葬贼蚤燥灶 糟燥增藻则 渊豫 冤 猿郾 远猿 依 员郾 猿缘 员郾 缘远 依 员郾 员员 原 员郾 怨缘远
最大石头大小 栽澡藻 造葬则早藻泽贼 泽贼燥灶藻 渊糟皂圆冤 员 园远愿郾 圆源 依 圆园园郾 园猿 源 远缘苑郾 源圆 依 员 源圆怨郾 园远 原 员郾 苑猿员
直径小于 缘 糟皂 石头盖度渊豫 冤
杂贼燥灶藻 糟燥增藻则 憎蚤贼澡 凿蚤葬皂藻贼藻则 造藻泽泽 贼澡葬灶 缘 糟皂 圆缘郾 源远 依 员郾 愿苑 圆远郾 缘园 依 圆郾 园苑 原 园郾 猿苑员
直径 缘 耀 员园 糟皂 石头盖度渊豫 冤
杂贼燥灶藻 糟燥增藻则 憎蚤贼澡 凿蚤葬皂藻贼藻则 遭藻贼憎藻藻灶 缘 葬灶凿 员园 糟皂 圆员郾 源源 依 员郾 猿圆 圆园郾 远圆 依 员郾 圆怨 原 园郾 源源员
直径 员园 耀 圆园 糟皂 石头盖度渊豫 冤
杂贼燥灶藻 糟燥增藻则 憎蚤贼澡 凿蚤葬皂藻贼藻则 遭藻贼憎藻藻灶 员园 葬灶凿 圆园 糟皂 员愿郾 缘源 依 园郾 苑源 员缘郾 缘园 依 员郾 园愿 圆郾 猿猿愿鄢

直径 圆园 耀 猿园 糟皂 石头盖度渊豫 冤
杂贼燥灶藻 糟燥增藻则 憎蚤贼澡 凿蚤葬皂藻贼藻则 遭藻贼憎藻藻灶 圆园 葬灶凿 猿园 糟皂 员园郾 愿猿 依 员郾 猿远 愿郾 苑圆 依 园郾 怨圆 员郾 圆愿苑
直径大于 猿园 糟皂 石头盖度渊豫 冤
杂贼燥灶藻 糟燥增藻则 憎蚤贼澡 凿蚤葬皂藻贼藻则 皂燥则藻 贼澡葬灶 猿园 糟皂 源郾 园园 依 员郾 园怨 员猿郾 缘愿 依 圆郾 源圆 原 圆郾 苑员源鄢鄢

摇 摇 葬院酝葬灶灶鄄宰澡蚤贼灶藻赠 哉 检验袁在 值曰遭院独立样本 贼鄄检验袁贼 值遥 鄢院孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢院孕 约 园郾 园员遥
葬院酝葬灶灶 宰澡蚤贼灶藻赠 哉鄄贼藻泽贼袁在 增葬造怎藻曰 遭院陨灶凿藻责藻灶凿藻灶贼鄄杂葬皂责造藻泽 贼鄄贼藻泽贼袁贼 增葬造怎藻郾

表 圆摇 鹮嘴鹬越冬期觅食地样方与对照样方生境变量逐步判别分析结果

栽葬遭造藻 圆摇 悦燥灶泽藻择怎藻灶糟藻泽 燥枣 贼澡藻 泽贼藻责憎蚤泽藻 凿蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬灶贼 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 澡葬遭蚤贼葬贼 增葬则蚤葬遭造藻泽 遭藻贼憎藻藻灶 怎泽藻凿 泽蚤贼藻泽 葬灶凿
糟燥灶贼则燥造造藻凿 泽蚤贼藻泽 燥枣 憎蚤灶贼藻则蚤灶早 陨遭蚤泽遭蚤造造

生境变量
灾葬则蚤葬遭造藻

判别系数
悦燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼泽 宰蚤噪造泽蒺 姿 云 孕

直径大于 猿园 糟皂 石头盖度渊豫 冤
杂贼燥灶藻 糟燥增藻则 憎蚤贼澡 凿蚤葬皂藻贼藻则 皂燥则藻 贼澡葬灶 猿园 糟皂 原 园郾 缘圆苑 园郾 愿愿愿 员员郾 圆远园 园郾 园园员
河心岛面积 粤糟则藻葬早藻 燥枣 蚤泽造葬灶凿 渊皂圆 冤 园郾 源园圆 园郾 苑愿缘 员圆郾 园员愿 园郾 园园园
干扰距离 陨灶贼藻则枣藻则蚤灶早 凿蚤泽贼葬灶糟藻 渊皂冤 园郾 源猿愿 园郾 苑圆圆 员员郾 员怨园 园郾 园园园
水深 砸蚤增藻则 憎蚤凿贼澡 渊糟皂冤 原 园郾 源愿缘 园郾 远苑苑 员园郾 圆缘员 园郾 园园园
河滩宽度 栽澡藻 憎蚤凿贼澡 燥枣 遭葬灶噪 渊皂冤 园郾 猿远远 园郾 远源愿 怨郾 圆源缘 园郾 园园园

表 猿摇 鹮嘴鹬越冬期的觅食地样方食物资源分析

栽葬遭造藻 猿摇 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 枣燥燥凿 则藻泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 枣藻藻凿蚤灶早 泽蚤贼藻 燥枣 憎蚤灶贼藻则蚤灶早 陨遭蚤泽遭蚤造造
种类

杂责藻糟蚤藻泽
数量

晕怎皂遭藻则 渊 蚤灶凿冤
比例

砸葬贼蚤燥 渊豫 冤
取食

云燥则葬早蚤灶早
石蛾幼虫 悦葬凿凿蚤泽枣造赠 造葬则增葬藻 愿郾 远圆 依 员郾 猿园 猿苑郾 苑圆 依 员圆郾 怨远 再
石蝇幼虫 杂贼燥灶藻枣造赠 造葬则增葬藻 苑郾 缘愿 依 园郾 怨缘 猿远郾 猿远 依 远郾 园远 再
甲壳类 悦则怎泽贼葬糟藻葬灶 源郾 缘远 依 员郾 员园 员苑郾 苑远 依 苑郾 苑源 再
鞘翅目昆虫 悦燥造藻燥责贼藻则葬 园郾 怨圆 依 园郾 源员 源郾 员员 依 员郾 圆远 再
鱼 哉灶蚤凿藻灶贼蚤枣蚤藻凿 枣蚤泽澡 园郾 怨圆 依 园郾 猿怨 圆郾 园愿 依 园郾 猿猿 再
水蛭 蕴藻藻糟澡 园郾 猿园 依 园郾 员猿 圆郾 园源 依 园郾 缘缘 再
未识别昆虫 哉灶蚤凿藻灶贼蚤枣蚤藻凿 蚤灶泽藻糟贼 园郾 圆圆 依 园郾 圆园 员郾 猿圆 依 园郾 员圆 晕
浮游幼虫 酝葬赠枣造赠 造葬则增葬 园郾 圆圆 依 园郾 园苑 园郾 愿苑 依 园郾 猿源 晕
蝌蚪 哉灶蚤凿藻灶贼蚤枣蚤藻凿 责燥造造蚤憎燥早 园郾 员源 依 园郾 园怨 园郾 猿源 依 园郾 园圆 再
合计 栽燥贼葬造 圆猿郾 源愿 员园园郾 园园

摇 摇 食物资源数量为样方内平均值 依 标准差遥 再院取食曰晕院未见取食遥
栽澡藻 灶怎皂遭藻则 燥枣 枣燥燥凿 则藻泽燥怎则糟藻泽 葬则藻 酝藻葬灶 依 杂阅郾 再院云燥则葬早蚤灶早曰 晕院哉灶噪灶燥憎灶 枣燥则葬早蚤灶早郾



窑缘园摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

源摇 讨摇 论

源郾 员摇 觅食地特征摇 食物尧水和隐蔽物是野生动

物栖息地选择的 猿 个要素咱员员暂 袁同时也受到物种

种间尧种内关系以及环境条件的影响袁适宜的栖

息地是野生动物生存的基础咱员圆暂 遥
物种的栖息地选择受捕食压力影响袁动物

会通过选择有效避免捕食者的栖息环境来降低

被捕食的风险咱员猿 原 员源暂 遥 在骨顶鸡渊云怎造蚤糟葬 葬贼则葬冤尧
黑嘴鸥渊蕴葬则怎泽 泽葬怎灶凿藻则泽蚤冤等水鸟以及白冠长尾

雉 渊 杂赠则皂葬贼蚤糟怎泽 则藻藻增藻泽蚤蚤 冤尧 蓝 马 鸡 渊 悦则燥泽泽燥责贼蚤造燥灶
葬怎则蚤贼怎皂冤 咱员缘 原 员愿暂等雉类的栖息地选择研究中发

现隐蔽性是其栖息地选择的重要因子遥 调查中

发现鹮嘴鹬躲避的天敌主要为黑耳鸢渊酝蚤造增怎泽
造蚤灶藻葬贼怎泽冤尧白尾海雕渊匀葬造蚤葬藻贼怎泽 葬造遭蚤糟蚤葬造造葬冤尧普通
狂
鸟渊月怎贼藻燥 遭怎贼蚤燥冤尧大狂

鸟 渊 月郾 澡藻皂蚤造葬泽蚤怎泽冤 和苍鹰

渊粤糟糟蚤责蚤贼藻则 早藻灶贼蚤造蚤泽冤 等猛禽以及香鼬 渊酝怎泽贼藻造葬
葬造贼葬蚤糟葬冤遥 鹮嘴鹬多选择石滩环境栖息的原因

是石滩可以为其提供隐蔽环境袁鹮嘴鹬体色为

灰黑色袁与砾石的颜色相同袁河滩较宽的流域袁
对其起到良好的隐蔽作用袁在石滩环境中袁其体

态和体色可以与环境融合袁无论是行走还是休

息袁都不易被天敌发现袁这与藏雪鸡渊栽藻贼则葬燥早葬陨造怎泽
贼蚤遭藻贼葬灶怎泽冤多选择在岩石多的地方休息相似咱员怨暂 遥
观察中还发现袁其遭遇猛禽时多静伏于石滩中袁
危险临近时才迅速逃离袁在石滩中的移动多为

疾走咱远暂 遥 直径大于 猿园 糟皂 石头盖度过高袁会增

大环境中较大石头的阻隔袁阻挡其行动和巡视

周围环境的视线袁不利于其行动和发现并躲避

天敌遥 其觅食河流中多有较大的河心岛袁能够

提供极好的庇护场所遥
以往研究发现水深是影响水鸟觅食地选择

的重要因素袁过于陡峭的河岸不利于鸻鹬类觅

食咱圆园 原 圆员暂 遥 水深直接影响鸻鹬类觅食效率袁随着

水深的增加袁其觅食效率会降低咱圆圆暂 遥 每一种水

中觅食的水鸟都有其适合的水深袁一些体型较

大的涉禽需要更深的水深袁以扩大其觅食领域

并进而提高觅食效率咱圆猿 原 圆源暂 遥 水深是影响鹮嘴

鹬觅食地选择的重要因素袁涉禽的觅食地选择

受其跗跖尧 颈部和喙部的长度以及喙形影

响咱圆缘 原 圆远暂 袁鹮嘴鹬体长 猿怨郾 圆 耀 猿怨郾 怨 糟皂袁跗跖

源郾 缘圆 耀 源郾 缘苑 糟皂袁喙长 远郾 怨 耀 苑郾 苑 糟皂渊中国科学

院动物研究所标本测量结果袁灶 越 圆愿冤袁水深对

其活动影响很大袁太深的地方不利于其觅食遥
本研究中袁其多选择水深在渊员圆郾 缘源 依 员郾 员圆冤 糟皂
河流中袁用喙部探寻石滩底部的食物遥

鹮嘴鹬的体态和行为也都与河流石滩生境

相适应袁其喙部长而下弯袁取食方式为伸展喙部

和头部袁在水中卵石缝隙之间探寻咱远暂 遥 高原河

流在冬季水位下降后袁石滩大面积外露袁由于卵

石之间空隙大袁隐藏了大量底栖动物渊表 猿冤袁且
喙长往往意味着能啄食匿藏较深的底栖动

物咱圆苑暂 袁更易于在水中翻动并在石下缝隙中探寻

猎物遥 干扰也是鹮嘴鹬冬季觅食地选择的重要

因素之一袁其多选择离干扰距离较远的地区觅

食袁人类的干扰会影响其觅食地选择遥
源郾 圆摇 食物资源分析摇 本次调查鹮嘴鹬主要食

物资源为石蛾幼虫尧石蝇幼虫和甲壳类袁本次研

究为冬季袁海拔高袁条件严酷袁肉食性鸟类在石

滩与草地中不易获得食物咱远暂 袁鹮嘴鹬多选择在

河流中觅食袁河流中昆虫的种类相对较少袁但是

底栖动物密度较高袁为鹮嘴鹬提供了较为丰富

的食 物 资 源遥 调 查 中 发 现 其 觅 食 频 率 为

渊员愿郾 猿怨 依 圆郾 猿远冤次 辕 皂蚤灶袁小于金斑鸻渊孕造怎增蚤葬造蚤泽
枣怎造增葬冤和青脚鹬渊栽则蚤灶早葬 灶藻遭怎造葬则蚤葬冤 咱圆愿暂 遥 有学者

认为袁觅食频率较低是由于其喙部缺乏完善肌

肉组织咱圆怨暂 遥 其成功觅食次数为渊缘郾 源猿 依 圆郾 远员冤
次 辕 皂蚤灶袁觅食成功率为 圆怨郾 猿怨豫 依 员猿郾 圆源豫 袁与
员怨愿源 年 孕蚤藻则糟藻 在尼泊尔研究发现鹮嘴鹬觅食

成功率高达 苑猿豫差别较大咱远暂 袁可能与河流的地

理位置和食物的密度有关遥
源郾 猿摇 保护建议摇 鹮嘴鹬沿河流分布袁生态位狭

窄咱远暂 袁在国内虽然分布范围较广袁但实际分布

面积有限袁种群密度低咱猿园暂 袁保护状况不容乐观袁
应该给予关注遥 根据以上讨论袁针对其栖息地

依赖袁提出以下几点建议院渊员冤在其栖息地应该

控制采石挖沙袁 减少对河床尧 河岸的破坏曰
渊圆冤底栖动物是其主要食物资源袁应该减少河

流污染袁保证河流内充足的底栖动物遥
封面照片摇 宋晔 圆园员园 年 员 月 猿 日摄于北京市
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怀柔白河峡谷遥
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