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摘要院采用国际上使用的野统一特定描述冶和野齿体定位描述冶方法对寄生在瓦氏黄颡鱼渊孕藻造藻贼藻燥遭葬早则怎泽
增葬糟澡藻造造蚤冤鳃上的适度车轮虫渊栽则蚤糟澡燥凿蚤灶葬 皂燥凿藻泽贼葬冤和马氏车轮虫渊栽郾 皂葬泽贼怎冤圆 种车轮虫的虫体外形尧附着

盘尧齿体尧辐线尧中央颗粒尧核器尧口围绕体等形态特征进行了较为详细的描述袁并分别与已报道的其他适

度车轮虫尧马氏车轮虫种群及相似种的形态特征进行了比较遥 实验证实了瓦氏黄颡鱼为适度车轮虫的

寄主新纪录遥
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中图分类号院匝怨缘怨摇 文献标识码院粤摇 文章编号院园圆缘园鄄猿圆远猿渊圆园员圆冤园猿鄄愿员鄄园愿

基金项目摇 国家 愿远猿 计划项目渊晕燥援 圆园员员粤粤员园粤圆员远冤袁现代农

业产业技术体系建设专项项目渊晕燥援 悦粤砸杂鄄源远冤袁上海海洋大学

科教奖励基金项目曰
鄢 通讯作者袁耘鄄皂葬蚤造院 曾造赠葬灶早岳 泽澡燥怎援 藻凿怎援 糟灶曰
第一作者介绍摇 刘攀袁男袁硕士研究生曰研究方向院水产动物寄

生虫病害曰耘鄄皂葬蚤造院 造蚤怎责葬灶鄄远源圆愿圆源愿怨岳 员远猿援 糟燥皂遥
收稿日期院圆园员员鄄员园鄄圆员袁修回日期院圆园员圆鄄园圆鄄圆源

酝燥则责澡燥造燥早蚤糟葬造 栽葬曾燥灶燥皂赠 杂贼怎凿赠 燥灶 栽憎燥 杂责藻糟蚤藻泽 燥枣 栽则蚤糟澡燥凿蚤灶葬
孕葬则葬泽蚤贼蚤糟 燥灶 孕藻造贼藻燥遭葬早则怎泽 增葬糟澡藻造造蚤

蕴陨哉 孕葬灶摇 悦粤韵 匀葬蚤鄄孕藻灶早摇 在匀粤晕郧 匀葬蚤鄄载蚤灶摇 载陨粤韵 阅葬灶摇 再粤晕郧 孕藻蚤鄄载蚤灶摇 匀哉 运怎灶摇 再粤晕郧 载蚤葬灶鄄蕴藻鄢

晕葬贼蚤燥灶葬造 悦燥造造藻糟贼蚤燥灶 悦藻灶贼则藻 枣燥则 粤择怎葬贼蚤糟 孕葬贼澡燥早藻灶泽袁 杂澡葬灶早澡葬蚤 韵糟藻葬灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 杂澡葬灶早澡葬蚤摇 圆园员猿园远袁 悦澡蚤灶葬

粤遭泽贼则葬糟贼院 栽澡藻 皂燥则责澡燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 栽则蚤糟澡燥凿蚤灶葬 皂燥凿藻泽贼葬 葬灶凿 栽郾 皂葬泽贼怎 责葬则葬泽蚤贼蚤糟 燥灶 贼澡藻 早蚤造造泽 燥枣
孕藻造藻贼藻燥遭葬早则怎泽 增葬糟澡藻造造蚤 憎藻则藻 凿藻泽糟则蚤遭藻凿 蚤灶 凿藻贼葬蚤造 蚤灶 贼澡藻 责则藻泽藻灶贼 泽贼怎凿赠袁 蚤灶糟造怎凿蚤灶早 贼澡藻 泽澡葬责藻袁 葬凿澡藻泽蚤增藻 凿蚤泽糟袁
凿藻灶贼蚤糟造藻袁 则葬凿蚤葬造 责蚤灶泽袁 早则葬灶怎造藻泽袁 灶怎糟造藻怎泽 葬灶凿 葬凿燥则葬造 糟蚤造蚤葬则赠 泽责蚤则葬造援 陨灶 葬凿凿蚤贼蚤燥灶袁 贼澡藻 皂燥则责澡燥造燥早蚤糟葬造 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶
憎葬泽 葬造泽燥 糟燥灶凿怎糟贼藻凿 憎蚤贼澡 燥贼澡藻则 责燥责怎造葬贼蚤燥灶泽 燥枣 栽郾 皂燥凿藻泽贼葬 葬灶凿 栽郾 皂葬泽贼怎 泽责藻糟蚤藻泽 责则藻增蚤燥怎泽造赠 则藻责燥则贼藻凿援 栽澡藻 泽贼怎凿赠 憎葬泽
贼澡藻 枣蚤则泽贼 则藻责燥则贼 燥灶 贼澡藻 栽郾 皂燥凿藻泽贼葬 责葬则葬泽蚤贼蚤糟 燥灶 孕郾 增葬糟澡藻造造蚤援
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摇 摇 黄颡鱼渊孕藻造贼藻燥遭葬早则怎泽 泽责援 冤袁又名嘎鱼尧黄腊

丁尧江鲿尧昂刺鱼袁在我国及日本尧韩国尧东南亚

等国家和地区具有巨大的经济市场袁是我国出

口创汇的优良品种咱员暂 遥 然而袁黄颡鱼繁育和养

殖常受到各种车轮虫寄生而出现大量死亡遥 因

此袁开展黄颡鱼寄生车轮虫形态分类学与流行

病学调查对有效防治其车轮虫病具有重要的意

义遥 与其他常见养殖鱼类相比袁目前国内外对

黄颡鱼寄生车轮虫的形态分类学鲜有研究袁仅
刘春宁等咱圆 原 猿暂 尧再怎 等咱源暂曾对寄生在光泽黄颡鱼

渊孕郾 灶蚤贼蚤凿怎泽冤尧瓦氏黄颡鱼渊孕郾 增葬糟澡藻造造蚤冤鳃上的车

轮虫形态学特征进行过描述遥 鉴此袁本实验对

养殖瓦氏黄颡鱼鳃部寄生的适 度 车 轮 虫

渊栽则蚤糟澡燥凿蚤灶葬 皂燥凿藻泽贼葬冤和马氏车轮虫渊栽郾 皂葬泽贼怎冤
的虫体外形尧附着盘尧齿体尧辐线尧中央颗粒尧核
器尧口围绕体等形态学特征进行了描述袁并分别

与已报道的适度车轮虫和马氏车轮虫形态学特

征进行了比较袁旨在弥补黄颡鱼外寄生车轮虫

的形态分类研究的不足袁同时为黄颡鱼车轮虫



窑愿圆摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

病流行病学提供理论依据遥
员摇 材料与方法

患车轮虫病的瓦氏黄颡鱼 圆园 尾袁于 圆园员园
年 愿 月 员远 耀 圆园 日采集自江苏省射阳县发阳水

产实业有限公司渊猿猿郾 苑苑毅晕袁员圆园郾 圆远毅耘冤曰每尾鱼

各取一片鳃涂片进行活体观察曰采用干银染色

法观察附着盘结构和口围绕度曰核器的形态结

构观察则采用甲基绿鄄派咯宁染色法咱缘暂 遥 车轮

虫数据统计模式参照 蕴燥皂咱远暂 的野统一特定描

述冶方法袁测量的统计模式为 酝蚤灶 耀 酝葬曾渊酝藻葬灶
依 杂阅冤遥 车轮虫的各种形态学特征鉴定袁参照

灾葬灶 等咱苑暂的野齿体定位描述冶方法袁同时又借鉴

了徐奎栋咱愿暂 尧龚迎春等咱怨 原 员园暂 尧唐发辉等咱员员暂 的方

法遥 通过 韵造赠皂责怎泽 月匀鄄圆 显微镜进行拍摄袁用其

自带的 陨皂葬早藻鄄责则燥 耘曾责则藻泽泽 高级图像处理软件测

量相关数据袁并借助计算机软件 悦燥则藻造阅砸粤宰
载源 绘制线条图遥
圆摇 结摇 果

圆郾 员摇 瓦氏黄颡鱼车轮虫病的病症 摇 瓦氏黄颡

鱼车轮虫病主要危害鱼苗尧鱼种袁四季均可发生袁
其中 源 耀缘 月份和 怨 耀员园 月份为发病高峰期遥 病

鱼通常消瘦呈暗黑色袁有时可见野白嘴冶症状袁打
开鳃盖袁可见鳃丝泛白袁黏液增多袁显微观察鳃丝

末端缺损袁鳃丝边缘或者鳃丝间的黏液中可见大

量盘状的车轮虫寄生袁且伴有水霉寄生遥
圆郾 圆摇 鳃部寄生车轮虫的形态学描述摇 在患病

瓦氏黄颡鱼的鳃上共发现 圆 种车轮虫寄生袁活
体观察均为盘状袁通过形态学鉴定袁分别为适度

车轮虫咱员圆暂和马氏车轮虫咱员猿暂 遥
圆郾 圆郾 员摇 适度车轮虫的形态学特征摇 适度车轮

虫标本数目为 源苑 个袁 虫体大小为 猿园郾 缘 耀
源园郾 愿 滋皂曰其附着盘的形态学描述统计数据见

表 员遥 该适度车轮虫侧面观呈盘状袁其附着盘

中央暗淡袁无中央颗粒渊图 员粤袁月冤袁口围绕度为

猿愿园毅 耀 源园园毅渊图 员悦冤曰齿钩略呈斜四边形或半月

形袁外切缘较为圆滑袁齿钩前缘与后缘均较为光

滑袁齿钩凸点接触或未过 再 垣 员 轴袁与齿钩凹点

几乎在同一水平线上曰齿钩连接较纤细袁齿锥较

为发达袁齿体间嵌合较为紧密袁齿锥顶点略过

员 辕 圆再再鄄员袁载 轴上锥形与 载 轴下锥形的比例大

约为 员曰齿棘连接较为粗壮袁无棘突袁齿棘顶点

钝圆袁较为粗短且向前倾斜袁但未过或刚过 再 垣
员 轴渊图 圆粤冤曰虫体大核马蹄形袁未见小核遥 这

些特征与 蕴燥皂咱员圆暂 和刘春宁咱猿暂 对适度车轮虫的

形态学描述渊图 圆月冤基本一致遥 此外袁进一步

根据适度车轮虫野个体较小渊一般为 猿园 滋皂 左

右冤袁齿体较为圆滑尧齿钩略呈半月形尧齿锥发

达尧齿棘较粗冶的主要鉴别性特征咱圆 原 猿暂 及与其

原始种群咱员圆暂的附着盘统计数据进行比较渊表
员冤袁本种群的齿体长尧齿锥的数据较大袁而齿

棘的数据较小袁但其他形态学统计数据均与

原始种群保持高度的一致性袁故判定为适度

车轮虫遥
圆郾 圆郾 圆摇 马氏车轮虫的形态学特征摇 马氏车轮

虫样本数目 员圆 个袁大小为 猿圆郾 缘 耀 猿愿郾 苑 滋皂遥 其

附着盘的形态学描述统计数据见表 圆遥 该马氏

车轮虫虫体侧面呈盘状袁其附着盘中央明亮袁无
明显的中央颗粒渊图 员阅袁耘冤袁口围绕度为 源员园毅
耀 源猿园毅渊图 员云冤曰齿钩略呈镰刀形袁占据了 再 轴

间的大部分空间袁外切缘较为圆滑弯曲且略高

于骨突曰齿钩前缘平滑袁接近或略过 再 垣 员 轴曰
齿钩凸点略过 再 垣 员 轴曰骨突略低于外切缘曰钩
突不明显袁无后突起曰齿钩后缘平直袁几乎平行

于前缘曰齿锥较为发达袁载 轴上锥形与轴下锥形

的比例大致相同曰齿锥具圆滑的顶点和下一个

齿体紧密相连袁齿锥顶点一般达到或略过 员 辕
圆再再鄄员曰齿棘连接处较齿棘粗壮袁棘突存在袁齿
棘较纤细袁且顶点钝圆袁齿棘向前倾斜略过 再
轴渊图 圆悦冤遥 这些特征与 月葬泽泽燥灶 等咱员猿暂 尧刘春

宁咱猿暂对马氏车轮虫的形态学描述基本一致遥
此外袁通过该种群与已报道马氏车轮虫的形态

学特征咱猿 原 源袁 员猿暂进行比较渊表 圆冤袁除虫体统计数

据整体偏大尧齿钩外切缘较平滑外袁齿体走向和

基本特征均与刘春宁咱猿暂 的报道渊图 圆阅冤一致曰
与原始种群咱员猿暂 相比袁除虫体直径较小袁齿锥略

大袁齿棘长度略短外袁虫体的附着盘的形态结构

以及齿体走向均与其原始种群渊图 圆耘冤一致袁故
判定为马氏车轮虫遥
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鳅

酝
蚤泽早

怎则
灶怎

泽葬
灶早

怎蚤
造造蚤
糟葬
凿葬
贼怎
泽

东
方

欧
鳊

灾蚤
皂遭

葬
增蚤皂

遭葬
粗

鳞
鳊

月造
蚤糟糟

葬
遭躁燥

藻则噪
灶葬

文
鳊

粤遭
则葬
皂蚤
泽遭

则葬
皂葬

采
集

地
蕴燥糟

葬造蚤贼
赠

江
苏

省
射

阳
县

重
庆

沙
坪

坝
重

庆
沙

坪
坝

匈
牙

利
萨

蒂
河

前
苏

联
高

加
索

地
区

波
希

米
亚

南
部

寄
生

部
位

蕴燥糟
葬造蚤泽

葬贼蚤燥
灶

鳃
鳃

鳃
鳃

鳃
鳃

虫
体

直
径

月燥凿
赠凿

蚤葬皂
藻贼藻则

渊滋
皂冤

猿园郾
缘耀

源园郾
愿渊

猿远郾
源依

圆郾苑
冤

圆愿
耀猿

怨渊
猿猿郾

源依
猿郾员

冤
圆猿郾

猿耀
猿园郾

圆渊
圆远郾

愿依
圆郾园

冤
猿源

耀源
缘

猿猿郾
苑耀

源怨郾
园渊

源园郾
员依

源郾远
冤

猿源
耀缘

远
附

着
盘

直
径

粤凿澡
藻泽蚤增

藻凿
蚤泽糟

凿蚤葬
皂藻贼

藻则渊
滋皂

冤圆
源郾愿

耀猿
源郾猿

渊猿园
郾员

依圆
郾缘冤

圆圆
耀猿

圆渊
圆苑郾

猿依
圆郾怨

冤
员苑郾

远耀
圆源郾

猿渊
圆员郾

园依
员郾愿

冤
圆缘

耀圆
苑

圆猿郾
缘耀

猿园郾
员渊

圆苑郾
员依

员郾怨
冤

圆愿
耀源

猿
缘

膜
宽

月燥凿
赠皂

藻皂遭
则葬灶

藻憎
蚤凿贼澡

渊滋
皂冤

圆郾猿
耀猿

郾愿
渊猿郾

猿依
园郾源

冤
圆耀

猿渊
圆郾愿

依园
郾猿冤

圆郾圆
耀猿

郾猿
渊圆郾

愿依
园郾圆

冤
猿郾缘

耀源
郾园

猿郾员
耀源

郾员
渊猿郾

愿依
园郾猿

冤
猿郾园

耀猿
郾缘

齿
环

直
径

阅藻灶
贼蚤糟造

藻则蚤
灶早

凿蚤葬
皂藻贼

藻则渊
滋皂

冤
员缘郾

园耀
圆园郾

猿渊
员苑郾

苑依
员郾缘

冤
员圆

耀员
愿渊

员缘郾
远依

员郾愿
冤

员员郾
圆耀

员猿郾
源渊

员圆郾
园依

园郾猿
冤

员猿
耀员

远
员圆郾

圆耀
员苑郾

愿渊
员缘郾

圆依
员郾源

冤
员缘

耀圆
园

齿
体

纵
长

阅藻灶
贼蚤糟造

藻泽责
葬灶

渊滋
皂冤

苑郾员
耀员

园郾远
渊愿郾

愿依
园郾怨

冤
愿耀

员园
渊愿郾

源依
园郾远

冤
远郾猿

耀愿
郾员

渊苑郾
圆依

园郾猿
冤

原
苑郾员

耀怨
郾圆

渊愿郾
员依

园郾缘
冤

原
齿

体
长

阅藻灶
贼蚤糟造

藻造藻
灶早贼

澡渊
滋皂

冤
猿郾园

耀缘
郾源

渊源郾
猿依

园郾缘
冤

源耀
缘渊

源郾缘
依园

郾猿冤
圆郾猿

耀猿
郾猿

渊圆郾
愿依

园郾圆
冤

猿郾缘
耀源

郾园
源郾员

耀远
郾员

渊缘郾
园依

园郾缘
冤

猿郾园
耀猿

郾缘
齿

钩
长

月造葬
凿藻

造藻灶
早贼澡

渊滋
皂冤

圆郾愿
耀源

郾怨
渊猿郾

怨依
园郾远

冤
猿耀

源渊
猿郾缘

依园
郾源冤

猿郾园
耀源

郾员
渊猿郾

远依
园郾圆

冤
猿郾缘

猿郾员
耀源

郾远
渊猿郾

怨依
园郾源

冤
源郾园

耀源
郾缘

齿
锥

宽
悦藻灶

贼则葬造
责葬则

贼憎
蚤凿贼澡

渊滋
皂冤

员郾缘
耀猿

郾园
渊圆郾

员依
园郾猿

冤
员耀

圆渊
圆郾园

依园
郾圆冤

园郾愿
耀员

郾猿
渊员郾

园依
园郾员

冤
员郾缘

员郾园
耀员

郾缘
渊员郾

圆依
园郾圆

冤
员郾缘

齿
棘

长
砸葬赠

造藻灶
早贼澡

渊滋
皂冤

员郾缘
耀猿

郾园
渊圆郾

员依
园郾猿

冤
圆耀

猿渊
猿郾园

依园
郾源冤

圆郾源
耀猿

郾员
渊圆郾

苑依
园郾圆

冤
猿

圆郾远
耀猿

郾远
渊猿郾

园依
园郾源

冤
猿郾缘

耀源
郾园

齿
体

数
阅藻灶

贼蚤糟造
藻灶

怎皂
遭藻则

圆园
耀圆

源
员怨

耀圆
圆

圆圆
耀圆

愿
圆员

耀圆
猿

圆圆
耀圆

缘
圆圆

耀圆
缘

幅
线

数
砸葬凿

蚤葬造
责蚤灶

泽责
藻则凿

藻灶贼
蚤糟造藻

远耀
苑

远耀
苑

远耀
苑

苑
远耀

苑
苑耀

愿
口

围
绕

度
粤凿燥

则葬造
糟蚤造蚤

葬则赠
泽责蚤则

葬造渊
毅冤

猿愿园
耀源

园园
猿苑园

耀猿
怨园

猿愿园
耀源

园园
原

原
原

摇摇
统

计
模

式
为

最
小

值
耀最

大
值

渊平
均

值
依标

准
差

冤曰
除

本
种

群
外

的
其

他
种

群
的

统
计

数
据

均
源

于
参

考
文

献
遥

杂贼葬
贼蚤泽贼

蚤糟皂
燥凿藻

憎葬泽
责则藻

泽藻灶
贼藻凿

葬泽贼
澡藻

酝蚤曾
原酝

葬曾
渊酝

藻葬灶
依杂

阅冤
曰月

蚤燥皂
藻贼则蚤

糟葬造
凿葬贼

葬蚤灶
贼澡藻

燥贼澡
藻则责

燥责怎
造葬贼蚤

燥灶泽
藻曾糟

藻责贼
枣燥则

贼澡蚤泽
责燥责

怎造葬
贼蚤燥灶

憎藻则
藻枣则

燥皂
则藻责

燥则贼藻
凿则

藻枣藻
则藻灶

糟藻泽
援
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表
圆摇

马
氏
车
轮
虫

苑
种
群
的
形
态
学
统
计
特
征

栽葬
遭造
藻圆

摇
月蚤
燥皂

藻贼则
蚤糟葬

造凿
葬贼
葬
燥枣

泽藻
增藻
灶
责燥

责怎
造葬贼

蚤燥灶
泽燥

枣栽
则蚤糟

澡燥
灶凿

蚤灶
葬
皂
葬泽
贼怎

枣则燥
皂

泽藻
增藻
灶
泽责
藻糟
蚤藻泽

燥枣
枣蚤泽
澡

本
种

群
栽澡蚤泽

责燥责
怎造葬贼

蚤燥灶
种

群
员咱源

暂
孕燥责

怎造葬贼
蚤燥灶

员
种

群
圆咱猿

暂
孕燥责

怎造葬贼
蚤燥灶

圆
种

群
猿咱猿

暂
孕燥责

怎造葬贼
蚤燥灶

猿
种

群
源咱猿

暂
孕燥责

怎造葬贼
蚤燥灶

源
种

群
缘咱员

远暂
孕燥责

怎造葬贼
蚤燥灶

原缘
原

始
种

群
咱员猿

暂
韵则蚤早

蚤灶葬造
责燥责

怎造葬贼
蚤燥灶

宿
主

匀燥泽
贼

瓦
氏

黄
颡

鱼
孕藻
造贼藻
燥遭
葬早
则怎泽

增葬
糟澡
藻造造
蚤

瓦
氏

黄
颡

鱼
孕藻

造贼藻
燥遭
葬早
则怎泽

增葬
糟澡
藻造造
蚤蚤

光
泽

黄
颡

鱼
孕藻
造贼藻
燥遭
葬早
则怎泽

灶蚤贼
蚤凿怎

泽
瓦

氏
黄

颡
鱼

孕藻
造贼藻
燥遭
葬早

则怎泽
增葬
糟澡
藻造造
蚤

瓦
氏

黄
颡

鱼
孕藻
造贼藻
燥遭
葬早
则怎泽

增葬
糟澡
藻造造
蚤

尖
齿

胡
鲇

悦造
葬则蚤

葬泽
早葬
则蚤藻
责蚤灶

怎泽
长

嘴
拟

鲿
悦则
燥泽泽

燥泽贼
燥皂

葬
造葬糟

怎泽贼
则藻

采
集

地
蕴燥糟

葬造蚤贼赠
江

苏
射

阳
县

浙
江

广
东

广
州

市
重

庆
市

潼
南

广
东

省
广

州
市

埃
及

尼
罗

河
台

湾

寄
生

部
位

蕴燥糟
葬造蚤泽

葬贼蚤燥
灶

鳃
鳃

鳃
鳃

鳃
鳃

鳃

虫
体

直
径

渊滋皂
冤

月燥凿
赠凿蚤

葬皂藻
贼藻则

猿圆郾
缘耀

猿愿郾
苑渊猿

远郾圆
依圆郾

园冤
圆猿郾

园耀
猿园郾

园渊圆
缘郾圆

依员郾
怨冤

猿猿耀
源员渊

猿远郾
苑依

圆郾远
冤

猿员耀
源缘渊

猿远郾
圆依

源郾猿
冤

圆远耀
猿员渊

猿园依
员郾源

冤
源圆郾

圆耀
源怨郾

猿渊源
源郾远

依圆郾
圆冤

猿缘郾
缘耀

源远郾
缘渊源

园郾源
依圆郾

苑冤
附

着
盘

直
径

渊滋皂
冤

粤凿澡
藻泽蚤增

藻凿蚤
泽糟凿

蚤葬皂
藻贼藻则

圆远郾
圆耀

猿圆郾
怨渊猿

园郾园
依圆郾

猿冤
员苑郾

缘耀
圆圆郾

缘渊员
怨郾源

依员郾
缘冤

圆苑耀
猿源渊

猿园郾
缘依

圆郾源
冤

圆苑耀
猿源渊

猿园郾
缘依

圆郾源
冤

圆员耀
圆苑渊

圆源郾
圆依

员郾缘
冤

猿猿郾
员耀

源园郾
愿渊猿

远郾缘
依圆郾

猿冤
圆远郾

园耀
源园郾

园渊猿
猿郾员

依猿郾
员冤

缘
膜

宽
渊滋皂

冤
月燥凿

赠皂
藻皂遭

则葬灶藻
憎蚤凿

贼澡
圆郾苑

耀猿郾
缘渊猿

郾圆依
园郾猿

冤
圆郾园

耀圆郾
缘渊圆

郾猿依
园郾圆

冤
圆郾园

耀源郾
缘渊猿

郾圆依
园郾源

冤
员郾园

耀源郾
园渊圆

郾缘依
圆郾远

冤
圆郾缘

耀猿郾
园渊圆

郾怨依
园郾圆

冤
猿郾员

耀源郾
园渊猿

郾源依
园郾源

冤
猿郾园

耀源郾
园渊猿

郾远依
园郾源

冤
齿

环
直

径
渊滋皂

冤
阅藻灶

贼蚤糟造藻
则蚤灶早

凿蚤葬皂
藻贼藻则

员缘郾
猿耀

员怨郾
怨渊员

愿郾员
依员郾

远冤
员员郾

园耀
员源郾

缘渊员
圆郾苑

依园郾
员冤

员远郾
园耀

圆员郾
缘渊员

愿郾愿
依员郾

苑冤
员缘耀

圆缘渊
员怨郾

员依
圆郾远

冤
员源耀

员苑渊
员缘郾

猿依
园郾怨

冤
员苑郾

园耀
圆猿郾

圆渊员
怨郾愿

依圆郾
圆冤

员缘郾
园耀

圆圆郾
园渊员

怨郾园
依员郾

愿冤
齿

体
纵

长
渊滋皂

冤
阅藻灶

贼蚤糟造藻
泽责葬灶

苑郾员
耀员园

郾员渊
愿郾圆

依园郾
愿冤

缘郾缘
耀苑郾

缘渊远
郾缘依

园郾远
冤

苑郾园
耀员园

郾园渊
愿郾圆

依员郾
园冤

苑郾园
耀员员

郾园渊
愿郾远

依员郾
员冤

远郾缘
耀愿郾

园渊苑
郾苑依

园郾缘
冤

愿郾缘
耀员圆

郾猿渊
怨郾缘

依员郾
源冤

愿郾园
耀员圆

郾园渊
员园郾

缘依
园郾怨

冤
齿

体
长

渊滋皂
冤

阅藻灶
贼蚤糟造藻

造藻灶早
贼澡

猿郾源
耀源郾

苑渊源
郾圆依

园郾猿
冤

猿郾园
耀源郾

园渊猿
郾源依

园郾猿
冤

猿郾园
耀缘郾

园渊源
郾圆依

园郾缘
冤

源郾园
耀远郾

园渊源
郾怨依

园郾苑
冤

猿郾缘
耀源郾

缘渊源
郾猿依

园郾猿
冤

源郾远
耀远郾

怨渊缘
郾怨依

园郾愿
冤

缘郾园
耀苑郾

园渊缘
郾缘依

园郾远
冤

齿
钩

长
渊滋皂

冤
月造葬凿

藻造藻
灶早贼澡

猿郾员
耀源郾

园渊猿
郾远依

园郾猿
冤

圆郾园
耀猿郾

园渊圆
郾愿依

园郾猿
冤

猿郾园
耀源郾

园渊猿
郾源依

园郾缘
远冤

猿郾园
耀缘郾

园渊猿
郾愿依

园郾缘
冤

猿郾园
耀源郾

园渊猿
郾源依

园郾圆
冤

猿郾怨
耀源郾

远渊源
郾圆依

园郾猿
冤

猿郾缘
耀缘郾
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图 员摇 两种车轮虫的干银法染色照片
云蚤早郾 员摇 栽澡藻 泽蚤造增藻则 蚤皂责则藻早灶葬贼藻凿 责澡燥贼燥皂蚤糟则燥早则葬责澡泽 燥枣 贼憎燥 泽责藻糟蚤藻泽 燥枣 栽则蚤糟澡燥凿蚤灶葬 泽责藻糟蚤皂藻灶泽

粤尧月院适度车轮虫曰 悦院适度车轮虫的口围绕体曰 阅尧耘院马氏车轮虫曰 云院马氏车轮虫的口围绕体遥 标尺 越 员园 滋皂
粤袁月院 栽则蚤糟澡燥凿蚤灶葬 皂燥凿藻泽贼葬曰 悦院 栽澡藻 葬凿燥则葬造 糟蚤造蚤葬则赠 泽责蚤则葬造 燥枣 栽郾 皂燥凿藻泽贼葬曰 阅袁耘院 栽郾 皂葬泽贼怎曰 云院栽澡藻 葬凿燥则葬造 糟蚤造蚤葬则赠 泽责蚤则葬造 燥枣 栽郾 皂葬泽贼怎援
月葬则 越 员园 滋皂



窑愿远摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

图 圆摇 车轮虫齿体定位线条图

云蚤早郾 圆摇 阅蚤葬早则葬皂皂葬贼蚤糟 凿则葬憎蚤灶早泽 燥枣 贼澡藻 凿藻灶贼蚤糟造藻泽 燥枣 栽则蚤糟澡燥凿蚤灶葬 泽责援
粤院适度车轮虫曰 月院适度车轮虫种群 圆咱猿暂 曰 悦院马氏车轮虫曰 阅院马氏车轮虫种群 源咱猿暂 曰 耘院马氏车轮虫原始种群咱员猿暂 曰

云院重寄生车轮虫咱员苑暂 曰 郧院车轮虫未定种咱员源暂 曰 匀院条鳅车轮虫咱员愿暂 遥
粤院 栽则蚤糟澡燥凿蚤灶葬 皂燥凿藻泽贼葬曰 月院 责燥责怎造葬贼蚤燥灶 圆 燥枣 栽郾 皂燥凿藻泽贼葬咱猿暂 曰 悦院 栽郾 皂葬泽贼怎曰 阅院 孕燥责怎造葬贼蚤燥灶 源 燥枣 栽郾 皂葬泽贼怎咱猿暂 曰 耘院 栽澡藻 燥则蚤早蚤灶葬造

责燥责怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 栽郾 皂葬泽贼怎咱员猿暂 曰 云院 栽郾 灶燥贼燥责贼藻则蚤凿葬藻咱员苑暂 曰 郧院 栽则蚤糟澡燥凿蚤灶葬 泽责援 咱员源暂 曰 匀院 栽郾 灶藻皂葬糟澡蚤造蚤咱员愿暂 援

猿摇 讨摇 论

车轮虫营寄生或共栖生活袁其爆发受季节

和地点的限制袁标本获得和纯化较为困难袁导致

其分子生物学鉴定方法受到一定的限制咱员苑暂 袁因
此袁目前国际上提倡的车轮虫种类鉴定方法主

要以野统一特定方法冶 咱远暂 和野齿体定位描述方

法冶 咱苑暂为主遥 这 圆 种方法相结合既解决了车轮

虫形态特征的数据统计问题袁又通过从附着盘

中央至齿钩边缘引线的方法对齿体的各部分进

行准确的定位描述咱苑暂 袁使车轮虫经典的形态学

研究方法得以规范遥 本实验采用野统一特定方

法冶和野齿体定位描述方法冶对寄生于瓦氏黄颡

鱼的适度车轮虫及马氏车轮虫进行了较为详细

的形态分类学特征描述袁为黄颡鱼寄生车轮虫

的形态分类学研究提供了科学资料遥
自 员怨苑园 年 蕴燥皂咱员圆暂 首次在捷克波希米亚南

部文鳊及匈牙利蒂萨河的东方欧鳊的鳃部发现

适度车轮虫以来袁国内外相继报道了适度车轮

虫在粗鳞鳊尧秘鳉渊粤责澡葬灶蚤怎泽 凿葬灶枣燥则凿蚤蚤冤尧泥鳅尧
鲢渊匀赠责燥责澡贼澡葬造皂蚤糟澡贼澡赠泽 皂燥造蚤贼则蚤曾冤尧鳙渊粤则蚤泽贼蚤糟澡贼澡赠泽
灶燥遭蚤造蚤泽 冤尧 光 泽 黄 颡 鱼 等 的 鳃 上 均 能 寄

生咱圆 原 源袁 员源 原 员缘袁 员苑 原 圆猿暂 遥 至于马氏车轮虫袁自 员怨怨源
年 月葬泽泽燥灶 等咱员猿暂 在我国台湾长嘴拟鲿的鳃部首

次发现并描述以来袁仅我国刘春宁等咱圆 原 猿暂 尧再怎
等咱源暂和埃及的 耘造鄄栽葬灶贼葬憎赠 等咱员远暂 报道了瓦氏黄

颡鱼尧光泽黄颡鱼尧尖齿胡鲇寄生马氏车轮虫遥
本实验在瓦氏黄颡鱼鳃上同时发现适度车轮虫

和马氏车轮虫袁这不仅与刘春宁咱猿暂 尧再怎 等咱源暂 在
瓦氏黄颡鱼鳃部发现马氏车轮虫的报道相同袁
且首次证实了瓦氏黄颡鱼为适度车轮虫的新寄

主遥 此外袁本实验还发现瓦氏黄颡鱼寄生车轮

虫的优势种是适度车轮虫袁这与刘春宁咱猿暂 在瓦

氏黄颡鱼鳃上未发现适度车轮虫的研究报道不

同袁可能与适度车轮虫种群差异有关遥
本实验发现袁在瓦氏黄颡鱼鳃上发现的 圆
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种车轮虫具有一定的相似性袁如虫体大小差异

不大尧齿钩前后缘均较为光滑等袁但二者的齿体

特征渊图 圆粤袁悦冤有明显的区别院淤适度车轮虫

齿钩较粗壮袁呈斜四边形袁略过 再 轴袁而马氏车

轮虫齿钩较为纤细袁呈镰刀形袁且未过 再 轴曰于
适度车轮虫齿钩连接较为纤细袁而马氏车轮虫

齿钩连接较粗壮曰盂适度车轮虫的齿棘大部分

超过 再 轴袁而马氏车轮虫仅略过 再 轴遥 与此同

时袁本实验发现的适度车轮虫尧马氏车轮虫与黄

颡鱼寄生的重寄生车轮虫渊栽郾 灶燥贼燥责贼藻则蚤凿葬藻冤 咱员苑暂

渊图 圆云冤在齿棘走向上也有较为明显的区别袁即
前二者齿棘均前倾袁而重寄生车轮虫的齿棘后

倾遥 此外袁本实验发现的这 圆 种车轮虫与寄生

于其他宿主的中小型车轮虫虽然也具有一定的

相似性袁但它们之间也存在较大的差异遥 例如袁
本实验中的马氏车轮虫与周杨等咱员源暂 报道的泥

鳅鳃寄生车轮虫未定种渊图 圆郧冤在虫体大小尧
齿体形态特征方面较为相似袁但在齿钩形态上

有较大的差异院淤本实验中马氏车轮虫齿钩外

切缘平滑袁齿钩呈镰刀形袁而泥鳅鳃寄生车轮虫

未定种齿钩轮廓清晰且平直袁呈四边形曰于本实

验中马氏车轮虫齿锥相对发达袁齿锥顶点超过

再再鄄员 的一半袁而泥鳅鳃寄生车轮虫未定种未超

过 再再鄄员 的一半袁且齿锥不发达曰本实验中的适

度车轮虫与李海波等咱员愿暂报道的条鳅车轮虫渊图
圆匀冤虽然在齿钩特征上也较相似袁但二者在齿

棘尧齿锥上有较大的差异院淤本实验中的适度车

轮虫的齿棘稍微前倾袁略过 再 轴袁而条鳅车轮

虫齿棘明显后倾袁且几乎都在 再 轴一侧曰于本

实验中适度车轮虫的齿锥 载 轴上锥形与轴下

锥形的面积大致相同袁而条鳅车轮虫的齿锥 载
轴上锥形小于下锥形遥 因此袁本实验发现的 圆
种车轮虫与其他相似种可进行有效区分遥

车轮虫种类形态具有一定的遗传稳定性袁
但仍存在个体和种群间的变异性咱员愿暂 遥 例如袁李
海波等咱员愿暂从鳙鳃部发现的适度车轮虫种群袁虫
体大小与本实验中表 员 各种群相比袁虫体直径尧
齿环直径以及附着盘直径均大于表 员 中其他种

群曰耘造鄄栽葬灶贼葬憎赠 等咱员远暂从尖齿胡鲇鳃上发现的马

氏车轮虫与原始种群咱员猿暂 相比袁虫体直径略大袁

齿体前缘更为突出袁也无齿钩凹点曰本实验发现

的适度车轮虫与原始种群统计数据咱员圆暂相比袁齿
体长尧齿锥的数据较大袁而齿棘的数据较小曰而
本实验发现的马氏车轮虫与原始种群统计数

据咱员猿暂相比袁虫体直径尧齿体长和齿棘的数据较

小袁齿锥的统计数据较大遥 出现上述这些现象袁
可能与车轮虫寄主及分布区域不同有关咱圆源暂 遥
因此袁对车轮虫进行形态学分类时袁在考虑寄主

所处生境差异的基础上袁不应该过分夸大车轮

虫种群间的某些差异袁要结合各分类形状进行

综合全面确认遥
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