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基金项目曰
鄢 通讯作者袁耘鄄皂葬蚤造院藻曾憎赠责岳 皂葬蚤造援 泽赠泽怎援 藻凿怎援 糟灶曰
第一作者介绍摇 胡雷明袁男袁硕士研究生曰研究方向院海洋生物

学曰耘鄄皂葬蚤造院扎澡憎赠责岳 贼燥皂援 糟燥皂遥
裕 同等贡献第一作者院宁曦袁女袁硕士研究生曰研究方向院海洋生

物学曰耘鄄皂葬蚤造院灶蚤灶早曾蚤苑远岳 员远猿援 糟燥皂遥
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中华白海豚雄性生殖系统组织学初步研究

胡雷明淤摇 宁摇 曦淤裕摇 陈加林于摇 翟摇 侃淤摇 吴玉萍淤鄢
淤 中山大学生命科学学院 海洋学院摇 广州摇 缘员园圆苑缘曰 于 珠江口中华白海豚国家级自然保护区管理局摇 珠海摇 缘员怨园园员

摘要院采用组织学和形态学方法研究了中华白海豚渊杂燥怎泽葬 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽冤的雄性生殖系统遥 以睾丸和附睾中

是否存在精母细胞及精子细胞等作为判断雄性中华白海豚性成熟的标准袁通过比较不同个体睾丸和附

睾的组织结构特征袁发现成熟个体的生精小管和附睾的组织学结构与未成熟个体间存在显著差异遥 通

过测量样本睾丸的 圆 个形态参数院生精小管直径和生精小管的相对面积袁得到性成熟个体的生精小管直

径为渊员员愿郾 猿 依 员圆郾 愿冤 滋皂袁生精小管相对面积为 园郾 缘圆曰未成熟个体的生精小管直径渊源苑郾 源 依 猿郾 缘冤 耀 渊远园郾 猿
依 远郾 园冤 滋皂袁生精小管相对面积为 园郾 圆苑 耀 园郾 源园遥
关键词院中华白海豚曰雄性生殖系统曰组织学曰形态参数

中图分类号院匝怨缘源摇 文献标识码院粤摇 文章编号院园圆缘园鄄猿圆远猿渊圆园员圆冤园猿鄄员园怨鄄园远

粤 孕则藻造蚤皂蚤灶葬则赠 杂贼怎凿赠 燥灶 匀蚤泽贼燥造燥早赠 燥枣 酝葬造藻 郧藻灶蚤贼葬造 杂赠泽贼藻皂 燥枣
杂燥怎泽葬 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽 枣则燥皂 贼澡藻 孕藻葬则造 砸蚤增藻则 耘泽贼怎葬则赠

匀哉 蕴藻蚤鄄酝蚤灶早淤摇 晕陨晕郧 载蚤淤裕摇 悦匀耘晕 允蚤葬鄄蕴蚤灶于摇 在匀粤陨 运葬灶淤摇 宰哉 再怎鄄孕蚤灶早淤鄢

淤杂糟澡燥燥造 燥枣 蕴蚤枣藻 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁杂糟澡燥燥造 燥枣 酝葬则蚤灶藻 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁 杂怎灶 再葬贼鄄泽藻灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 郧怎葬灶早扎澡燥怎摇 缘员园圆苑缘曰
于孕藻葬则造 砸蚤增藻则 耘泽贼怎葬则赠 悦澡蚤灶藻泽藻 宰澡蚤贼藻 阅燥造责澡蚤灶 晕葬贼蚤燥灶葬造 晕葬贼怎则藻 砸藻泽藻则增藻袁 在澡怎澡葬蚤摇 缘员怨园园员袁 悦澡蚤灶葬

粤遭泽贼则葬糟贼院栽澡藻 皂葬造藻 早藻灶蚤贼葬造 泽赠泽贼藻皂 燥枣 杂燥怎泽葬 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽 憎葬泽 泽贼怎凿蚤藻凿 遭赠 澡蚤泽贼燥造燥早蚤糟葬造 葬灶凿 皂燥则责澡燥皂藻贼则蚤糟 贼藻糟澡灶蚤择怎藻泽援
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责则燥责燥则贼蚤燥灶 燥枣 泽藻皂蚤灶蚤枣藻则燥怎泽 贼怎遭怎造藻泽 憎葬泽 遭藻贼憎藻藻灶 园郾 圆苑 葬灶凿 园郾 源园援
运藻赠 憎燥则凿泽院杂燥怎泽葬 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽曰 酝葬造藻 早藻灶蚤贼葬造 泽赠泽贼藻皂曰 匀蚤泽贼燥造燥早赠曰 酝燥则责澡燥皂藻贼则蚤糟 责葬则葬皂藻贼藻则泽

中华白海豚渊杂燥怎泽葬 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽冤在 员怨愿愿 年被

列为中国玉级重点保护野生哺乳动物咱员暂 袁目前

被国际自然保护联盟物种生存委员会渊 陨哉悦晕
杂杂悦冤列为世界近危渊灶藻葬则 贼澡则藻葬贼藻灶藻凿袁晕栽冤的保

护动物之一咱圆暂 遥 珠江口及周边水域是我国沿

海中华白海豚最重要的栖息地袁是目前中华白

海豚分布数量最多的水域咱猿暂 袁目前生存着约

圆 缘园园头中华白海豚咱源暂 遥
由于中华白海豚样本稀缺袁国内一直缺乏

针对其生殖系统组织学和发育学的研究遥 利用



窑员员园摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

珠江口水域搁浅死亡的中华白海豚样本袁对其

雄性生殖系统进行了研究袁旨在探讨中华白海

豚雄性生殖系统的生长发育特征袁为种群增殖

和物种保护提供基础资料遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 材料摇 研究样本来源于 圆园园苑 年 员圆 月至

圆园员园 年 猿 月珠江口水域搁浅死亡的 远 头雄性

中华白海豚遥 首先测量其体长尧体重等形态学

数据袁并留取牙齿用于切片以鉴定其年龄袁然后

解剖并取出生殖系统袁经测量后立即浸入 员园豫
中性福尔马林溶液中固定遥
员郾 圆摇 方法

员郾 圆郾 员摇 组织学研究方法摇 样本经 员园豫中性福

尔马林溶液固定袁梯度酒精脱水袁二甲苯透明袁
石蜡包埋袁采用 蕴藻蚤糟葬 阅杂悦员 全自动旋转切片机

远 耀 愿 滋皂 切片袁常规脱蜡袁匀援 耘 染色袁中性树胶

封片袁于尼康显微镜下观察其组织学特征遥 由

于个别样本死亡后组织存在不同程度的降解袁
部分细胞形态结构异常袁不利于进行组织学鉴

定袁因此排除组织降解的样本以保证分析结果

的正确性遥
员郾 圆郾 圆摇 形态学测量方法摇 生精小管直径测量院
参照 悦造葬则噪藻咱缘暂测量抹香鲸渊孕澡赠泽藻贼藻则 皂葬糟则燥糟藻责澡葬造怎泽冤
生精小管管径的方法袁即从视野中选取 员园 个近

圆形的生精小管袁于相互垂直方向分别进行测

量袁再求其平均值遥
生精小管相对面积的测量院在 员园 伊 源 倍显

微镜视野下用 圆缘 伊 圆缘 目镜网格测微尺随机将

视野内睾丸实质分为 远圆缘 个方格袁若方格内生

精小管的面积占方格总面积的 缘园豫 以上则认

为是一个生精小管小格袁将生精小管小格总数

和方格总数的比值作为睾丸内生精小管相对

面积遥
员郾 圆郾 猿摇 统计分析方法摇 统计数据用平均值 依
标准差渊酝藻葬灶 依 杂阅冤表示遥 使用 杂孕杂杂 员远郾 园 统

计分析软件遥 得到睾丸内生精小管的相对面积

和生精小管直径的平均值尧标准误差以及它们

之间的相关性分析袁同时分别对体长与生精小

管直径和生精小管相对面积进行相关性分析遥

圆摇 结摇 果

雄性生殖系统包括睾丸尧生殖管道尧附属腺

体和外生殖器遥 雄性中华白海豚生殖裂位于肛

门与脐之间约 圆 辕 猿 处袁距脐孔较近遥
圆郾 员摇 睾丸的形态结构摇 睾丸是实质性器官袁位
于腹腔肾的后下方袁呈长椭圆形遥 睾丸表面光

滑袁外层覆盖着一层鞘膜袁鞘膜的厚度为 园郾 源猿
耀 园郾 怨缘 皂皂袁随着海豚的生长发育袁鞘膜的厚度

逐渐增加遥
圆郾 圆摇 睾丸的组织结构摇 睾丸由一层厚的致密

结缔组织被膜包裹袁睾丸被膜由鞘膜尧白膜和血

管膜三部分组成渊图版玉院员冤遥 白膜将睾丸分割

成锥形体的睾丸小叶遥 每个小叶内有细长盘曲

的生精小管渊图版玉院圆冤袁生精小管的管内壁由

生精上皮构成遥 精原细胞位于生精上皮的基膜

上袁体积大尧形状圆袁直径约为 愿 滋皂袁可观察到

染色质遥 初级精母细胞与其他类型生精细胞相

比体积最大袁直径约为 怨 滋皂袁细胞核染色深袁染
色体分布不均匀袁核形状不规则遥 次级精母细

胞体积较小袁直径约为 缘 耀 远 滋皂袁细胞核呈圆

形袁染色深遥 精子头部为扁椭圆形袁由于其尾部

细长袁在光学显微镜下难以观察到尾部末端袁因
此目前未能直接测量精子总长度遥 在光镜下使

用测微尺测得中华白海豚的精子头部长度约为

猿郾 缘 耀 源郾 园 滋皂遥
圆郾 猿摇 附睾的组织学特征摇 附睾是睾丸的附属

结构袁紧贴睾丸的下侧袁于睾丸的长轴方向分

布袁是一条狭长的多管道器官袁分头尧体和尾三

部分遥 附睾头与睾丸前端连接袁附睾头主要由

睾丸输出管组成袁附睾体和附睾尾主要由附睾

管组成遥 睾丸产生的精子通过附睾头送到附睾

管中遥
输出小管由高柱状纤毛细胞群和低柱状纤

毛细胞群围成遥 有明显的上皮基膜袁其外具有

薄层平滑肌细胞渊图版玉院猿冤遥 附睾管主要分布

于附睾中远离睾丸的一侧遥 所有附睾管由致密

结缔组织包围遥 在切片中常发现 圆 个或多个附

睾管并排在一起袁由一共同的致密结缔组织管

包裹遥 各个致密组织之间被附睾内的另一种结



猿 期 胡雷明等院中华白海豚雄性生殖系统组织学初步研究 窑员员员摇摇 窑
缔组织分隔遥 管内壁的柱状上皮伸入管腔袁部
分相互连接将附睾管腔分隔遥 成熟个体的附睾

管大小不一袁且形状不规则遥 管腔内壁多褶皱袁
管壁的致密结缔组织伸入官腔中形成脊状结

构袁部分伸入管腔中的脊相互连接将管腔分隔

成 圆 个或多个区域遥 管壁上皮由柱状上皮构

成遥 附睾管储存精子袁睾丸产生的精子在此处

进行活化遥 在成熟个体的附睾管腔中可发现大

量精子渊图版玉院源冤遥
圆郾 源摇 输精管摇 输精管是附睾管的直接延伸袁为
肌性管道遥 输精管从附睾尾端开始袁末端进入

前列腺遥 对输精管的组织切片观察袁管壁由黏

膜层尧肌层和外膜组成遥 外膜为疏松结缔组织遥
圆郾 缘摇 前列腺摇 前列腺位于膀胱后端袁尿道起始

处袁是一个实质性的器官遥 前列腺外部由疏松

结缔组织包被袁被膜未伸入腺实质遥 腺实质由

多个近圆形腺泡组成遥 腺泡内壁无腺泡上皮袁
腔内有大量胞核深染细胞遥 腺泡周围实质内没

有发现肌肉组织和结缔组织遥
圆郾 远摇 阴茎的结构摇 阴茎始于腰骨中间的阴茎

脚袁阴茎在腹腔内向左呈野乙冶状弯曲袁阴茎头

呈尖圆锥形遥 在一般情况下包皮囊关闭袁阴茎

完全收缩于体内遥
阴茎表皮为复层扁平上皮袁上皮内为致密

结缔组织遥 阴茎中部为阴茎海绵体袁其内部细

胞之间有空泡状结构遥 中部下侧为尿道袁尿道

为管状结构袁与周围组织结构有差异遥 尿道壁

主要由结缔组织构成袁没有发现肌肉层遥 尿道

内壁上皮为复层柱状上皮遥
圆郾 苑摇 雄性生殖系统发育特征摇 通过组织学方

法观察睾丸或附睾切片中是否存在精子袁将睾

丸和附睾中发现精子的 圆 头雄性中华白海豚判

定为性成熟个体袁另外 源 头雄性中华白海豚的

睾丸和附睾中没有发现精子被判定为未成熟

个体遥
比较性成熟与未成熟个体睾丸和附睾的组

织学特征袁发现存在显著差异院虽然未成熟海豚

的体长和体重不断增加袁但是与生殖相关的参

数如生精小管的直径等却变化不大渊源苑郾 源 耀
远园郾 猿 滋皂冤袁未成熟个体的生精小管直径较窄袁
生精上皮细胞层数较少袁生精上皮中只有精原

细胞和支持细胞遥 生精小管之间存在大量睾丸

间质渊图版玉院缘袁远冤遥 附睾发育不足袁附睾管内

壁平滑袁无脊状结构袁管腔中没有精子和基质遥
而成熟个体的生精小管直径明显增大袁生精上

皮多层袁依次分布着精原细胞尧初级精母细胞尧
次级精母细胞尧精细胞和正在发育的精子遥 由

于生精小管增大袁睾丸间质的面积相对减少遥
附睾管增大袁管内壁有脊状结构袁管腔内存在精

子和基质渊图版玉院苑袁愿冤遥
比较成熟和未成熟雄性中华白海豚的体

长尧体重尧生精小管直径及睾丸内生精小管相对

面积渊表 员冤袁未成熟个体体长小于或等于 圆员猿
糟皂袁体重小于或等于 员员远 噪早袁生精小管的直径

在渊源苑郾 源 依 猿郾 缘冤 耀 渊远园郾 猿 依 远郾 园冤 滋皂 之间渊 灶 越
员园冤袁生精小管相对面积介于 园郾 圆苑 耀 园郾 源园 之间遥
成熟个体体长大于等于 圆猿猿 糟皂袁体重大于等于

员缘缘 噪早袁编号为 在匀鄄圆怨 的性成熟个体的生精小

管直径为 员员愿郾 猿 滋皂袁生精小管相对面积 员郾 园苑遥
编号 在匀鄄圆愿 的成熟睾丸样本由于组织降解严

重袁其组织结构不适于形态学测量袁此样本的数

据缺失遥
表 员摇 中华白海豚样本参数

栽葬遭造藻 员摇 孕葬则葬皂藻贼藻则泽 枣则燥皂 泽蚤曾 皂葬造藻 杂燥怎泽葬 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽
样本编号

晕燥郾
年龄 粤早藻
渊再藻葬则冤

体长渊糟皂冤
月燥凿赠 造藻灶早贼澡

体重渊噪早冤
月燥凿赠 憎藻蚤早澡贼

生精小管直径渊滋皂冤
栽怎遭怎造葬则 凿蚤葬皂藻贼藻则

生精小管相对面积
砸藻造葬贼蚤增藻 葬则藻葬 燥枣 泽藻皂蚤灶蚤枣藻则燥怎泽 贼怎遭怎造藻

在匀鄄圆园 源郾 园 圆员猿郾 园 员员远 缘苑郾 圆 依 源郾 怨 园郾 源园
在匀鄄圆源 要 员愿苑郾 园 怨缘 缘愿郾 圆 依 远郾 怨 园郾 猿猿
在匀鄄圆远 园郾 缘 员远圆郾 缘 缘源 源苑郾 源 依 猿郾 缘 园郾 圆苑
在匀鄄圆愿鄢 圆猿郾 园 圆猿远郾 园 员缘缘 要 要
在匀鄄圆怨鄢 远郾 缘 圆猿猿郾 园 员远员 员员愿郾 猿 依 员圆郾 愿 员郾 园苑
在匀鄄猿远 圆郾 园 员怨员郾 园 怨远 远园郾 猿 依 远郾 园 园郾 猿源

摇 摇 野 原 冶院数据缺失曰野鄢冶院性成熟个体遥 野 原 冶院晕燥 凿葬贼葬曰野鄢冶院酝葬贼怎则藻 凿燥造责澡蚤灶援



窑员员圆摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

摇 摇 对体长尧生精小管直径等形态学参数进行

统计学分析发现袁雄性中华白海豚生精小管直

径和生精小管相对面积为显著 相 关 关 系

渊孕藻葬则泽燥灶 相关系数 则 越 园郾 怨源苑袁孕 越 园郾 园员源袁灶 越
缘冤遥 体长与生精小管直径相关性显著渊孕藻葬则泽燥灶
相关系数 则 越 园郾 怨圆园袁孕 越 园郾 园圆苑袁灶 越 缘冤袁与睾丸

内生精小管相对面积存在极显著关系渊孕藻葬则泽燥灶
相关系数 则 越园郾 怨苑缘袁孕 越 园郾 园园缘袁灶 越 缘冤遥 这说明

年龄和体长与生殖系统发育状况直接相关遥
猿摇 讨摇 论

国外学者对鲸豚生殖系统结构进行了比较

细致的研究袁如对鼠海豚渊孕澡燥糟燥藻灶葬 责澡燥糟燥藻灶葬冤
生殖系统的组织学研究咱远暂 遥 孕造觟灶咱苑暂 对 员怨 种海

洋哺乳动物的精子超微结构进行了比较遥
杂澡燥蚤糟澡蚤 等咱愿暂研究了 员园 种鲸豚精子的外部形态

结构袁发现精子的形态结构存在种间差异遥
粤皂赠 等咱怨暂探索灰白海豚渊杂燥怎泽葬 责造怎灶遭藻葬冤的精子

亚显微结构袁得到灰白海豚的精子头部长度在

猿郾 怨 耀 源郾 远 滋皂 之间袁这与本文在光镜下测得的

中华白海豚精子头部长度相近遥 国内有学者对

其他 水 生 哺 乳 动 物袁 如 江 豚 渊 晕藻燥责澡燥糟葬藻灶葬
责澡燥糟燥灶燥蚤凿藻泽冤和白既

鱼豚渊蕴蚤责燥贼藻泽 增藻曾蚤造造蚤枣藻则冤的生殖

系统组织学进行了研究咱员园 原 员源暂 遥 但目前尚未发

现有关中华白海豚生殖系统组织学的研究报

道遥 而且袁不同种属的海豚其生长发育存在个

体差异袁年龄或者体长相同的个体不一定具有

相同的发育状况遥
早期研究通常参照体长和年龄的数值来判

断中华白海豚性成熟与否遥 允藻枣枣藻则泽燥灶咱员缘暂 认为雄

性中华白海豚性成熟体长应大于 员怨园 糟皂袁年龄

在 愿郾 缘 岁和 怨郾 园 岁之间袁但是缺少相应的组织

学研究结果作为依据遥 本研究中的两头性成熟

样本的搁浅日期分别在 圆园园怨 年 猿 月和 源 月间袁
每年 源 耀 愿 月是中华白海豚的繁殖高峰期袁也是

雄性中华白海豚生精活动期遥 可以确定体长

圆猿猿 糟皂 的雄性中华白海豚 在匀鄄圆怨 已经性成熟遥
而体长为 圆员猿 糟皂 的 在匀鄄圆园 个体的搁浅日期为

圆园园苑 年 员圆 月袁而其生精小管内仅发现精原细

胞和支持细胞袁没有发现发育的各级生精细胞袁

并且其生精小管的直径与体长 员愿苑 糟皂 的 在匀鄄
圆源 和 员怨员 糟皂 的 在匀鄄猿远 圆 头个体的相近袁却与成

熟个体 在匀鄄圆怨 存在显著差异袁因此可以判断该

个体仍未性成熟遥 运葬则葬噪燥泽贼葬 等咱员远暂 通过对睾丸

的组织学研究将生精小管直径和生精小管相对

面积比与年龄尧体长等形态学参数结合起来袁对
鼠海豚的不同生长发育时期进行了划分袁并认

为通过鉴定睾丸内是否存在精母细胞及精子细

胞判断鼠海豚的性成熟与否是可靠的遥 因此根

据本文现有结果袁雄性中华白海豚性成熟体长

应大于 圆员猿 糟皂遥 已知的性成熟个体渊在匀鄄圆怨冤最
小体长为 圆猿猿 糟皂袁其年龄为 远郾 缘 岁遥

晕藻怎藻灶澡葬早藻灶 等咱员苑暂 对 白 腰 斑 纹 海 豚

渊蕴葬早藻灶燥则澡赠灶糟澡怎泽 葬糟怎贼怎泽冤雄性生殖系统组织和

形态测量的研究结果表明袁体长尧体重等参数在

未成熟个体和成熟个体间有部分重叠袁但是生

精小管直径和生精小管相对面积有显著区别遥
本研究通过对中华白海豚生精小管直径尧生精

小管相对面积以及体长 猿 个参数袁两两进行相

关性分析袁得到的结果显示中华白海豚年龄和

体长与其生殖发育状况直接相关遥 因此袁生精

小管直径和生精小管相对面积可以作为判断雄

性中华白海豚性成熟的参考指标遥
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参摇 考摇 文摇 献

咱 员 暂摇 韩家波袁马志强袁王丕烈袁等援 黄海北部发现的中华白海

豚 玉援 外形和内脏器官的测定结果援 水产科学袁圆园园猿袁圆圆
渊远冤院 员愿 原 圆园援

咱 圆 暂 摇 悦澡藻灶 栽袁匝蚤怎 再 杂袁 允蚤葬 载 孕袁 藻贼 葬造援 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 早则燥怎责
凿赠灶葬皂蚤糟泽 燥枣 陨灶凿燥鄄孕葬糟蚤枣蚤糟 澡怎皂责遭葬糟噪 凿燥造责澡蚤灶泽 渊 杂燥怎泽葬
糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽冤 蚤灶 贼澡藻 憎藻泽贼藻则灶 孕藻葬则造 砸蚤增藻则 耘泽贼怎葬则赠袁 悦澡蚤灶葬援
酝葬皂皂葬造蚤葬灶 月蚤燥造燥早赠袁圆园员员袁苑远渊员冤院 怨猿 原 怨远援

咱 猿 暂 摇 王丕烈援 中国鲸类援 香港院香港海洋企业有限公司袁
员怨怨怨院 圆员园 原 圆员苑援

咱 源 暂 摇 悦澡藻灶 栽袁 匝蚤怎 再 杂袁 匀怎灶早 杂 运袁 藻贼 葬造援 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶袁
葬遭怎灶凿葬灶糟藻袁 葬灶凿 蚤灶凿蚤增蚤凿怎葬造 皂燥增藻皂藻灶贼泽 燥枣 陨灶凿燥鄄孕葬糟蚤枣蚤糟
澡怎皂责遭葬糟噪 凿燥造责澡蚤灶泽 渊 杂燥怎泽葬 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽冤 蚤灶 贼澡藻 孕藻葬则造 砸蚤增藻则
耘泽贼怎葬则赠援 酝葬皂皂葬造蚤葬 月蚤燥造燥早赠袁圆园员园袁苑源渊圆冤院 员员苑 原 员圆缘援



猿 期 胡雷明等院中华白海豚雄性生殖系统组织学初步研究 窑员员猿摇摇 窑
咱 缘 暂摇 悦造葬则噪藻 砸援 杂责藻则皂 憎澡葬造藻泽 燥枣 贼澡藻 粤扎燥则藻泽援 阅蚤泽糟燥增藻则赠 砸藻责燥则贼泽袁

员怨缘远袁圆愿院 圆苑猿 原 圆怨愿援
咱 远 暂 摇 匀燥灶皂葬 再袁 哉泽澡蚤噪蚤 栽袁 匀葬泽澡蚤扎怎皂藻 匀袁 藻贼 葬造援 匀蚤泽贼燥造燥早蚤糟葬造

燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶泽 燥灶 贼澡藻 则藻责则燥凿怎糟贼蚤增藻 燥则早葬灶泽 燥枣 澡葬则遭燥则 责燥则责燥蚤泽藻泽
孕澡燥糟燥藻灶葬 责澡燥糟燥藻灶葬 蚤灶糟蚤凿藻灶贼葬造造赠 糟葬怎早澡贼 蚤灶 葬 泽藻贼 灶藻贼
蚤灶泽贼葬造造藻凿 燥枣枣 哉泽怎躁蚤则蚤袁泽燥怎贼澡藻则灶 匀燥噪噪葬蚤凿燥援 云蚤泽澡藻则蚤藻泽 杂糟蚤藻灶糟藻袁
圆园园源袁苑园渊员冤院 怨源 原 怨怨援

咱 苑 暂 摇 孕造觟灶 杂 月援 粤 则藻增蚤藻憎 燥枣 泽责藻则皂葬贼燥扎燥葬灶 皂燥则责澡燥造燥早赠 蚤灶 悦藻贼葬糟藻葬
憎蚤贼澡 灶藻憎 凿葬贼葬 枣燥则 贼澡藻 早藻灶怎泽 运燥早蚤葬援 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠袁
圆园园远袁圆远怨渊源冤院 源远远 原 源苑猿援

咱 愿 暂 摇 运蚤贼葬 杂袁 再燥泽澡蚤燥噪葬 酝袁 运葬泽澡蚤憎葬早蚤 酝袁 藻贼 葬造援 悦燥皂责葬则葬贼蚤增藻
藻曾贼藻则灶葬造 皂燥则责澡燥造燥早赠 燥枣 糟藻贼葬糟藻葬灶 泽责藻则皂葬贼燥扎燥葬援 云蚤泽澡藻则蚤藻泽
杂糟蚤藻灶糟藻袁圆园园员袁远苑渊猿冤院 源愿圆 原 源怨圆援

咱 怨 暂 摇 酝藻蚤泽灶藻则 粤 阅袁 运造葬怎泽 粤 灾袁 韵爷 蕴藻葬则赠 酝 粤援 杂责藻则皂 澡藻葬凿
皂燥则责澡燥造燥早赠 蚤灶 猿远 泽责藻糟蚤藻泽 燥枣 葬则贼蚤燥凿葬糟贼赠造葬灶泽袁责藻则蚤泽泽燥凿葬糟贼赠造葬灶泽袁
葬灶凿 糟藻贼葬糟藻葬灶泽 渊酝葬皂皂葬造蚤葬冤援 允燥怎则灶葬造 燥枣 酝燥则责澡燥造燥早赠袁圆园园缘袁
圆远猿渊圆冤院 员苑怨 原圆园圆援

咱员园暂摇 陈佩薰袁刘仁俊袁林克杰援 白既
鱼豚的生殖和生殖系统援 海

洋与湖沼袁员怨愿圆袁员猿渊源冤院 猿猿员 原 猿猿怨援

咱员员暂摇 郝玉江袁王丁袁张先锋援 长江江豚繁殖生物学研究概述援
兽类学报袁圆园园远袁圆远渊圆冤院 员怨员 原 圆园园援

咱员圆暂摇 姜新发援 长江江豚精巢发育和组织学特征的研究援 水生

生物学报袁员怨怨愿袁圆圆渊源冤院 猿源员 原 猿源缘援
咱员猿暂摇 李海燕援 长江江豚生殖系统组织学研究援 武汉院中国科

学院水生生物研究所博士学位论文袁圆园员园院 圆苑 原 苑园援
咱员源暂摇 张先锋援 江豚的年龄鉴定尧生长和生殖的研究援 水生生

物学报袁员怨怨圆袁员远渊源冤院 圆愿怨 原 圆怨愿援
咱员缘暂摇 允藻枣枣藻则泽燥灶 栽 粤援 孕燥责怎造葬贼蚤燥灶 遭蚤燥造燥早赠 燥枣 贼澡藻 蚤灶凿燥鄄责葬糟蚤枣蚤糟 澡怎皂责鄄

遭葬糟噪藻凿 凿燥造责澡蚤灶 蚤灶 匀燥灶早 运燥灶早 憎葬贼藻则泽援 宰蚤造凿造蚤枣藻 酝燥灶燥早则葬责澡泽袁
圆园园园袁渊员源源冤院 员 原远缘援

咱员远暂摇 运葬则葬噪燥泽贼葬 悦 灾袁允藻责泽燥灶 孕 阅袁韵澡蚤则葬 匀袁藻贼 葬造援 栽藻泽贼蚤糟怎造葬则 葬灶凿
燥增葬则蚤葬灶 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 蚤灶 贼澡藻 澡葬则遭燥怎则 责燥则责燥蚤泽藻 渊 孕澡燥糟燥藻灶葬
责澡燥糟燥藻灶葬冤援 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠袁员怨怨怨袁圆源怨渊员冤院 员员员 原 员圆员援

咱员苑暂摇 晕藻怎藻灶澡葬早藻灶 悦袁 匀葬则贼皂葬灶灶 酝 郧袁郧则藻增藻灶 匀援 匀蚤泽贼燥造燥早赠 葬灶凿
皂燥则责澡燥皂藻贼则蚤糟泽 燥枣 贼藻泽贼藻泽 燥枣 贼澡藻 憎澡蚤贼藻鄄泽蚤凿藻凿 凿燥造责澡蚤灶
渊蕴葬早藻灶燥则澡赠灶糟澡怎泽 葬糟怎贼怎泽 冤 蚤灶 遭赠糟葬贼糟澡 泽葬皂责造藻泽 枣则燥皂 贼澡藻
灶燥则贼澡藻葬泽贼藻则灶 粤贼造葬灶贼蚤糟援 酝葬皂皂葬造蚤葬灶 月蚤燥造燥早赠袁圆园园苑袁苑圆 渊缘冤院
圆愿猿 原 圆怨愿援

图摇 版摇 说摇 明

员郾 睾丸渊在匀鄄圆园冤 伊 源园曰 圆郾 生精小管渊在匀鄄圆园冤 伊 源园园曰 猿郾 附睾渊在匀鄄圆愿冤 伊 员园园曰 源郾 附睾管渊在匀鄄圆愿冤 伊 员 园园园曰 缘郾 未成熟的睾丸 伊 圆园园院只
有精原细胞和支持细胞的生精小管及大量分布的睾丸间质曰 远郾 成熟的睾丸 伊 圆园园院正在产生精子的生精小管和相对较少的睾丸间

质曰 苑郾 未成熟的附睾 伊 圆园园院附睾管内没有发现精子曰 愿郾 成熟的附睾 伊 圆园园院附睾管内有基质和精子遥

耘曾责造葬灶葬贼蚤燥灶 燥枣 孕造葬贼藻

员郾 栽藻泽贼蚤泽渊在匀鄄圆园冤 伊 源园曰 圆郾 杂藻皂蚤灶蚤枣藻则燥怎泽 贼怎遭怎造藻泽渊在匀鄄圆园冤 伊 源园园曰 猿郾 耘责蚤凿蚤凿赠皂蚤泽 渊在匀鄄圆愿冤 伊 员园园曰 源郾 耘责蚤凿蚤凿赠皂葬造 凿怎糟贼 渊 在匀鄄圆愿冤 伊 员 园园园曰
缘郾 陨皂皂葬贼怎则藻 贼藻泽贼蚤泽 伊 圆园园院灶燥贼藻 贼怎遭怎造藻泽 糟燥灶贼葬蚤灶蚤灶早 泽责藻则皂葬贼燥早燥灶蚤葬袁泽怎责责燥则贼蚤灶早 糟藻造造泽 葬灶凿 葬遭怎灶凿葬灶贼 糟燥灶灶藻糟贼蚤增藻 贼蚤泽泽怎藻曰 远郾 酝葬贼怎则藻 贼藻泽贼蚤泽 伊 圆园园院
灶燥贼藻 泽责藻则皂葬贼燥早藻灶藻泽蚤泽 蚤灶 贼怎遭怎造藻泽 葬灶凿 造藻泽泽 糟燥灶灶藻糟贼蚤增藻 贼蚤泽泽怎藻曰 苑郾 陨皂皂葬贼怎则藻 藻责蚤凿蚤凿赠皂蚤泽 伊 圆园园院 灶燥贼藻 葬遭泽藻灶糟藻 燥枣 泽责藻则皂葬贼燥扎燥葬曰 愿郾 酝葬贼怎则藻
藻责蚤凿蚤凿赠皂蚤泽 伊 圆园园院灶燥贼藻 藻曾蚤泽贼藻灶糟藻 燥枣 泽贼则燥皂葬 葬灶凿 泽责藻则皂葬贼燥扎燥葬 蚤灶 藻责蚤凿蚤凿赠皂葬造 凿怎糟贼援

贼增院鞘膜曰 贼葬院白膜曰 贼增葬院血管膜曰 泽贼院生精小管曰 枣皂院平滑肌细胞曰 藻凿院附睾管曰 泽责院精子曰 泽糟院支持细胞曰 糟贼院结缔组织遥
贼增院栽怎灶蚤糟葬 增葬早蚤灶葬造蚤泽曰 贼葬院栽怎灶蚤糟葬 葬造遭怎早蚤灶藻葬曰 贼增葬院栽怎灶蚤糟葬 增葬泽糟怎造燥泽葬曰 泽贼院杂藻皂蚤灶蚤枣藻则燥怎泽 贼怎遭怎造藻泽曰 枣皂院云造葬贼贼藻灶藻凿 皂赠燥蚤凿 糟藻造造泽曰 藻凿院耘责蚤凿蚤凿赠皂葬造 凿怎糟贼曰
泽责院杂责藻则皂葬贼燥扎燥葬曰 泽糟院杂怎责责燥则贼蚤灶早 糟藻造造泽曰 糟贼院悦燥灶灶藻糟贼蚤增藻 贼蚤泽泽怎藻援



窑员员源摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

摇 摇 胡雷明等院中华白海豚雄性生殖系统组织学初步研究 图版玉
摇 摇 匀哉 蕴藻蚤鄄酝蚤灶早 藻贼 葬造援 院粤 孕则藻造蚤皂蚤灶葬则赠 杂贼怎凿赠 燥灶 匀蚤泽贼燥造燥早赠 燥枣 酝葬造藻 郧藻灶蚤贼葬造 杂赠泽贼藻皂 燥枣

杂燥怎泽葬 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽 枣则燥皂 贼澡藻 孕藻葬则造 砸蚤增藻则 耘泽贼怎葬则赠 孕造葬贼藻玉

摇摇 摇 摇 摇 图版说明见文后


