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摘要院在人工培育条件下袁对大竹蛏渊杂燥造藻灶 早则葬灶凿蚤泽冤胚胎发生及稚贝发育进行显微观察袁探究大竹蛏胚胎

及幼虫发育规律遥 结果表明袁大竹蛏胚胎及幼虫发育过程为院受精卵尧卵裂尧囊胚期尧原肠期尧担轮幼虫尧
阅 形幼虫尧稚贝遥 在日平均水温为 圆圆郾 源益时袁受精后 圆园 耀 圆源 澡 发育成 阅 形幼虫袁缘 耀 苑 凿 变态为稚贝袁猿愿 凿
稚贝已具备成贝形态袁壳长壳高比为 圆郾 远园遥 从受精卵到附着所需积温为 猿 园愿愿郾 苑怨 耀 缘 园园缘郾 员怨益窑澡遥稚贝

先形成出水管袁后形成进水管袁最终形成野一管双孔冶遥 壳长与壳高关系式为 赠 越 员缘园郾 猿苑藻园郾 园园圆 苑曾袁曾 为壳高

渊滋皂冤袁赠 为壳长渊滋皂冤袁 砸圆 越 园郾 怨愿缘 缘袁孕 约 园郾 园员曰壳长与日龄关系式为 赠 越 员源猿郾 猿愿藻园郾 园怨员 远曾袁曾 为日龄渊凿冤袁赠 为

壳长渊滋皂冤袁砸圆 越 园郾 怨苑怨 缘袁孕 约 园郾 园员曰壳高与日龄关系式为 赠 越 猿猿郾 怨苑怨 曾 原 员缘郾 源缘园袁曾 为日龄渊凿冤袁赠 为壳高

渊滋皂冤袁砸圆 越 园郾 怨愿苑 猿袁孕 约 园郾 园员遥
关键词院大竹蛏曰胚胎曰稚贝曰发育
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源 期 吴杨平等院大竹蛏胚胎发生及稚贝发育基本特征 窑苑缘摇摇摇 窑
摇 摇 大竹蛏渊杂燥造藻灶 早则葬灶凿蚤泽冤是软体动物门瓣鳃

纲帘蛤目竹蛏科中个体最大的一类袁具有很高

的经济价值袁广泛分布于我国各海区咱员暂 遥 江苏

吕四渔场海区如东尧启东一线历来具有相当的

资源量袁当地俗称蛏子尧竹蛏遥 随着大竹蛏较高

的营养价值和经济价值被越来越多的人所认

同袁大量采捕野生资源满足消费需要的行为已

导致资源量锐减遥 圆园园苑 年江苏省海洋水产研

究所成功实现了对吕四渔场海域的增殖放流袁
对大竹蛏资源起到了很好的保护作用咱圆暂 遥 我

国从 圆员 世纪初相继开展了大竹蛏的基础研

究咱猿 原 怨暂 袁一线科技工作者对大竹蛏的生物学特

征咱员园暂 尧人工育苗咱员员 原 员圆暂 尧苗种培育及其生长与存

活的理化因子咱员猿 原 员源暂进行了深入研究曰但在其养

殖推广中尚存在一些问题需进一步研究与解

决遥 胚胎发生及稚贝发育作为生活史的重要一

环袁对整个大竹蛏科研工作具有重要意义遥 为

此袁本研究对大竹蛏早期生活史阶段进行了观

察尧描述袁以期了解其胚胎及稚贝的生长发育规

律袁同时为规模化苗种培育工作提供数据支撑遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 材料摇 实验于 圆园园缘 耀 圆园员员 年在江苏省海

洋水产研究所文蛤良种场吕四实验中心进行遥
亲贝收购自潮汛期间袁由渔民从吕四外海退潮

滩面上人工采挖所得遥 挑选活力好袁壳完整无

损的亲贝放入水泥池中进行暂养促熟强化培

育遥 每日换 愿园豫自然海水一次袁换水后视水清

情况而定袁充足投喂叉鞭金藻渊阅蚤糟则葬贼藻则蚤葬 泽责援 冤尧
绿色巴夫藻 渊 孕葬增造燥增葬 增蚤则蚤凿蚤泽冤 或亚心形扁藻

渊孕造葬贼赠皂燥灶葬泽 泽怎遭糟燥则凿蚤枣燥则皂蚤泽冤袁 圆源 澡 连续充气遥
定期取样观察性腺成熟情况袁以性腺饱满呈自

流状为宜袁进行常规阴干流水催产遥
员郾 圆摇 方法摇 从受精卵开始袁每次随机取 猿园 个

样袁在 韵造赠皂责怎泽 显微镜下进行观察拍照遥 之后

用 员园豫碘液杀死袁用目测微尺测量壳长和壳

高遥 胚胎发生时间鉴定如下院当 缘园豫 以上发育

至某个时期则作为该发育阶段的起始时间遥 从

前一发育期到下一发育期的时间则为间隔时

间袁记录每个发育期的水温袁胚胎发育积温 越胚

胎发育历时 伊 水温咱员缘暂 遥 所有数据均用 耘曾糟藻造
圆园园猿 和 杂孕杂杂 员苑郾 园 软件处理遥 有关计算公式如

下院日平均增长量 蕴 越
载贼圆 原 载贼员
贼圆 原 贼员

咱员远暂 袁式中 贼员尧贼圆 表

示日龄袁载贼员尧载贼圆分别表示 贼员尧贼圆 日龄时的参数值遥
圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 胚胎发育 摇 大竹蛏为雌雄异体袁体外受

精袁从外表观察难以区分雌雄遥 成熟时袁精巢呈

乳白色袁卵巢呈土黄色遥 江苏吕四渔场海区每

年 缘 耀 苑 月份是其繁殖季节遥 大竹蛏整个胚胎

发育过程分为受精卵尧圆 细胞尧源 细胞尧愿 细胞尧
多细胞尧囊胚期尧原肠期尧担轮幼虫尧阅 形幼虫 怨
个阶段遥 经过 苑 耀 愿 凿 发育 渊 水温 圆园郾 愿 耀
圆源郾 圆益冤开始附着袁胚胎发育时间过程见表 员遥
从受精卵到附着所需的积温为 猿 园愿愿郾 苑怨 耀
缘 园园缘郾 员怨益窑澡袁其中受精卵为 猿郾 苑猿益窑澡袁占总积

温的 园郾 园苑豫 耀园郾 员圆豫 曰卵裂阶段为 远愿郾 缘怨益窑澡袁
占总 积 温 的 员郾 猿苑豫 耀 圆郾 圆圆豫 曰 囊 胚 期 为

源员郾 远园益窑澡袁占总积温的 园郾 愿猿豫 耀 员郾 猿缘豫 曰原肠

期为 愿远郾 源园益窑澡袁占总积温的 员郾 苑猿豫 耀圆郾 愿园豫 遥
圆郾 员郾 员摇 卵裂摇 受精卵于海水中呈球形袁卵径为

苑园 耀 愿园 滋皂袁为沉性卵袁进行不等全裂渊图版玉院
员冤遥 受精后 缘园 皂蚤灶 左右袁细胞质向植物极流动袁
使得植物极一端逐渐变大尧凸出袁整个受精卵呈

梨形袁突出部分透明袁即第 员 极叶遥 第 员 次分割

极叶出现的同时袁动物极不断向两侧扩大袁并出

现凹陷袁植物极则往上收缩袁细胞纵裂为大小不

等的圆 个分裂球袁即圆 细胞期渊图版玉院圆冤遥 苑缘 皂蚤灶
后第 圆 次分裂开始袁分裂出现 员 大 猿 小的 源 个分

裂球渊图版玉院猿冤遥 受精后员园园 皂蚤灶袁开始第 猿 次分

裂袁第 猿 次分裂将细胞分割成 愿 个紧密相连的小

细胞渊图版玉院源冤遥 以后胚体每分裂 员 次袁分裂球

增加 员 倍袁分裂为 员远 细胞尧猿圆 细胞袁经过多次分

裂袁胚体呈多细胞渊图版玉院缘冤遥
圆郾 员郾 圆摇 囊胚期与原肠期摇 经过多次分裂后袁可
见分裂球数量和排列层增加袁即为囊胚期渊图
版玉院远冤遥 之后由于动物半球小细胞的下包袁和
植物极细胞的内陷袁在植物极形成原肠胚袁即进

入原肠期渊图版玉院苑冤遥



窑苑远摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

表 员摇 大竹蛏胚胎发生及幼虫发育时间

栽葬遭造藻 员摇 栽澡藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 泽贼葬早藻 燥枣 藻皂遭则赠燥 葬灶凿 造葬则增葬藻 燥枣 杂燥造藻灶 早则葬灶凿蚤泽

发生时间渊从受精开始冤
阅藻增藻造燥责皂藻灶贼 贼蚤皂藻

渊枣则燥皂 枣藻则贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 冤
胚胎及幼虫各期形态

阅藻增藻造燥责皂藻灶贼葬造 枣藻葬贼怎则藻泽 燥枣
藻皂遭则赠燥 葬灶凿 造葬则增葬藻

时间间隔渊皂蚤灶冤
陨灶贼藻则增葬造 贼蚤皂藻 遭藻贼憎藻藻灶

贼憎燥 泽贼葬早藻泽
温度渊益冤

宰葬贼藻则
贼藻皂责藻则葬贼怎则藻

积温渊益窑澡冤
粤糟糟怎皂怎造葬贼藻凿
贼藻皂责藻则葬贼怎则藻

园 耀 员园 皂蚤灶 卵子已受精袁出现受精膜 园 耀 员园 圆圆郾 源 园 耀 猿郾 苑猿
员园 皂蚤灶 出现第一极体 员园 圆圆郾 源 猿郾 苑猿
缘园 皂蚤灶 圆 细胞期 源园 圆圆郾 源 员源郾 怨猿
苑缘 皂蚤灶 源 细胞期 圆缘 圆圆郾 远 怨郾 源圆
员园园 皂蚤灶 愿 细胞期 圆缘 圆猿郾 园 怨郾 缘愿

猿 澡 多细胞期 愿园 圆猿郾 圆 猿园郾 怨猿
缘 澡 囊胚期 员圆园 圆园郾 愿 源员郾 远园
怨 澡 原肠期 圆源园 圆员郾 远 愿远郾 源园
员源 澡 担轮幼虫 猿园园 圆圆郾 圆 员员员郾 园园

圆园 耀 圆源 澡 阅 形幼虫 猿远园 耀 远园园 圆圆郾 源 员猿远郾 源园 耀 圆圆源郾 园园
缘 耀 苑 凿 变态期 缘 苑远园 耀 愿 远源园 圆员郾 愿 耀 圆猿郾 园 圆 园怨圆郾 愿园 耀 猿 猿员圆郾 园园
苑 耀 愿 凿 刚附着的稚贝 员 源源园 耀 圆 愿愿园 圆猿郾 园 耀 圆源郾 圆 摇 缘缘圆郾 园园 耀 员 员远员郾 远园

圆郾 员郾 猿摇 担轮幼虫与 阅 形幼虫 摇 原肠胚孵化

后袁很快就发育到担轮幼虫期遥 身体略为伸长袁
胚体左右略变扁平袁背部尖袁腹部宽袁顶端变平袁
体外顶板上形成纤毛环及细长纤毛束遥 由于纤

毛束的导向摆动袁幼虫便从浮游阶段进入自由

游动的生活阶段渊图版玉院愿冤遥 圆园 耀 圆源 澡 左右即

进入 阅 形幼虫阶段渊图版玉院怨冤袁外被像英文字

母野阅冶字形贝壳包裹袁出现初期绞合线袁面盘形

成袁已具捕食能力袁体内消化道发达袁胃部扩大袁
胃内食物明显袁同时体内出现收缩肌及闭壳肌

原基袁幼虫游动活泼袁捕食积极渊图版玉院员园冤遥
圆郾 圆摇 稚贝发育

圆郾 圆郾 员摇 器官形成摇 刚附着袁即受精发育至第 愿
天时袁已进入稚贝发育阶段渊图版玉院员员冤遥 此时内

部器官分化清楚遥 足在涂面上爬行袁非常活跃袁
感觉敏感曰幼出水管已形成袁稍能伸出壳外曰平衡

囊及眼点仍存在曰鳃呈匝道型螺旋排布袁上有纤

毛袁不时摆动遥 附着 圆 耀 缘 凿 时袁足发育相当快袁
匍匐运动更加活跃曰出水管刚形成袁并继续生长袁
此时仅单水管袁进水管尚未形成遥 附着 远 耀 怨 凿
时袁出水管基部形成多个指状突起袁将形成进水

管袁腹缘外套膜逐渐愈合渊图版玉院员圆袁员猿冤遥 附着

员园 耀员缘 凿 时袁进水管开始形成袁稚贝匍匐运动减

弱袁心跳加快渊图版玉院员源冤遥 附着 员远 耀 圆猿 凿 时袁进

出水管都已形成袁管口有 苑 耀愿 个指状突起袁排列

致密袁呈栉梳状渊图版玉院员缘冤遥 附着 圆源 耀 猿园 凿 时袁
进出水管已完善袁内部构造接近成贝渊图版玉院员远袁
员苑冤袁较稳定穴居于滩涂内遥
圆郾 圆郾 圆摇 壳型变化摇 大竹蛏刚附着时壳长 辕壳高

为 员郾 圆猿袁贝壳形态近似椭圆形袁壳顶突出明显遥
附着 源 凿 以后袁壳长 辕壳高逐渐变大袁壳型日趋

横向拉伸袁壳顶由早期近中间位置渐前移靠近

足端遥 水管开口端较足端生长迅速袁附着员园 凿
之后袁壳型拉伸明显袁由刚附着时的椭圆形发展

为长卵圆形袁腹缘线与背缘线渐趋平行遥 附着

圆源 凿 时袁壳长 辕壳高为 圆郾 远园袁壳顶极度靠近足端

且不突出袁从外观上壳顶已相当不明显袁此时已

具备成贝形态渊表 圆冤遥
圆郾 猿摇 生长特性摇 大竹蛏浮游期内壳长与壳高

均增长缓慢渊图 员冤袁且两条生长曲线在这一时

期具有相同变化趋势袁两者相近袁壳长 辕 壳高基

本稳定袁说明浮游期内大竹蛏壳型保持一定的

形状遥 进入稚贝期后袁壳长的增长明显提速袁壳
长的日平均增长量显著大于壳高的日平均增长

量渊图 员尧表 猿冤遥 这一时期开始袁大竹蛏通过壳

长的快速增长来拉伸壳型袁朝着成贝形态发展遥
因此袁可认为浮游期发生个体大小的变化袁稚贝

期发生个体形状的变化遥 统计和分析发育各期



源 期 吴杨平等院大竹蛏胚胎发生及稚贝发育基本特征 窑苑苑摇摇摇 窑
摇 摇 表 圆摇 大竹蛏稚贝附着初期形态变化和器官发育比较

栽葬遭造藻 圆摇 栽澡藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 泽贼葬早藻 燥枣 藻皂遭则赠燥 葬灶凿 造葬则增葬藻 燥枣 杂燥造藻灶 早则葬灶凿蚤泽

附着天数渊凿冤
咱受精天数渊凿冤暂
粤贼贼葬糟澡皂藻灶贼 凿葬赠

咱 枣藻则贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 凿葬赠暂

贝壳形态变化 酝燥则责澡燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬灶早藻 燥枣 贼澡藻 泽澡藻造造
壳长渊皂冤 伊 壳高渊皂冤

杂澡藻造造 造藻灶早贼澡 伊
泽澡藻造造 澡藻蚤早澡贼

壳长 辕壳高
杂澡藻造造 造藻灶早贼澡 辕
泽澡藻造造 澡藻蚤早澡贼

形态变化
酝燥则责澡燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬灶早藻

内部器官发育
栽澡藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 燥枣 蚤灶贼藻则灶葬造 燥则早葬灶

刚附着咱愿暂 圆苑园 伊 圆员怨 员郾 圆猿 贝壳近似椭圆形
足能伸出壳外袁在涂面上匍匐袁将形成
出水管

圆 耀 缘咱员猿暂 缘圆员 伊 源员源 员郾 圆远 贝壳椭圆形袁 壳顶稍
突出

足发育快袁匍匐运动十分活跃袁出水管
刚形成袁并继续生长袁此时仅单水管遥

远 耀 怨咱员苑暂 苑员员郾 苑远 伊 缘猿愿郾 员远 员郾 猿圆 贝壳向长卵圆形发展袁
后端生长较前段快

出水管基部形成多个指状突起袁将形
成进水管袁腹缘外套膜逐渐愈合遥

员园 耀 员缘咱圆猿暂 员 员怨愿郾 远苑 伊 苑苑圆郾 怨猿 员郾 缘缘 贝壳长卵圆形袁后端继续
拉长袁向成贝形态发展

进水管开始形成袁稚贝匍匐运动减弱袁
心跳加快

员远 耀 圆猿咱猿员暂 圆 远圆园郾 缘猿 伊 员 园缘圆郾 远圆 圆郾 源怨 贝壳与成贝形态相似
进出水管都已形成袁管口有 苑 耀 愿 个指
状突起袁排列致密袁呈栉梳状

圆源 耀 猿园咱猿愿暂 猿 源圆猿郾 圆园 伊 员 圆园苑郾 圆园 圆郾 远园 贝壳已具备成贝形态
进出水管已完善袁内部构造接近成贝袁
较稳定穴居于滩涂内

图 员摇 大竹蛏壳长尧壳高的生长情况

云蚤早郾 员摇 杂澡藻造造 造藻灶早贼澡 葬灶凿 泽澡藻造造 澡藻蚤早澡贼 早则燥憎贼澡 燥枣 杂燥造藻灶 早则葬灶凿蚤泽
摇

表 猿摇 壳长与壳高的日平均增长量

栽葬遭造藻 猿摇 栽澡藻 葬增藻则葬早藻 凿葬蚤造赠 早则燥憎贼澡 燥枣 泽澡藻造造 造藻灶早贼澡 葬灶凿 泽澡藻造造 澡藻蚤早澡贼

日龄渊凿冤
阅葬赠 燥造凿

壳长渊滋皂冤
杂澡藻造造 造藻灶早贼澡

壳长日平均增长量渊滋皂冤
粤增藻则葬早藻 凿葬蚤造赠 泽澡藻造造 造藻灶早贼澡 蚤灶糟则藻皂藻灶贼

壳高渊滋皂冤
杂澡藻造造 澡藻蚤早澡贼

壳高日平均增长量渊滋皂冤
粤增藻则葬早藻 凿葬蚤造赠 泽澡藻造造 澡藻蚤早澡贼 蚤灶糟则藻皂藻灶贼

圆 员源园郾 园园 员园圆郾 园园
苑 圆源远郾 园园 圆员郾 圆园 员怨远郾 园园 员愿郾 愿园

员圆 源员猿郾 园园 猿猿郾 源园 猿猿愿郾 园园 圆愿郾 源园
员苑 苑员员郾 苑远 缘怨郾 苑缘 缘猿愿郾 员远 源园郾 园猿
圆圆 员 圆园愿郾 源员 怨怨郾 猿猿 苑源员郾 圆缘 源园郾 远圆
圆苑 员 怨猿员郾 猿源 员源源郾 缘怨 愿怨远郾 怨员 猿员郾 员猿
猿圆 圆 苑园怨郾 员员 员缘缘郾 缘缘 员 员圆园郾 员园 源源郾 远源
猿苑 猿 圆苑圆郾 缘愿 员员圆郾 远怨 员 员愿苑郾 园园 员猿郾 猿愿
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形态参数袁对壳长尧壳高与日龄进行回归分析袁
建立稚贝的拟合生长模型遥 壳长与壳高呈指数

关 系袁 关 系 式 为 赠 越 员缘园郾 猿苑藻园郾 园园圆 苑曾 渊 砸圆 越
园郾 怨愿缘 缘袁孕 约 园郾 园员冤袁其中 曾 为壳高袁赠 为壳长袁
单位均为 滋皂渊图 圆冤遥 壳长与日龄呈指数关系袁

关系式为 赠 越 员源猿郾 猿愿藻园郾 园怨员 远曾 渊砸圆 越 园郾 怨苑怨 缘袁孕 约
园郾 园员冤袁其中 曾 为日龄渊凿冤袁赠 为壳长渊滋皂冤遥 壳

高与日龄呈线性关系袁关系式为 赠 越 猿猿郾 怨苑怨 曾 原
员缘郾 源缘园渊砸圆 越 园郾 怨愿苑 猿袁孕 约园郾 园员冤袁其中 曾 为日龄

渊凿冤袁赠 为壳高渊滋皂冤渊图 猿冤遥

图 圆摇 壳长与壳高间相互关系

云蚤早郾 圆摇 砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 遭藻贼憎藻藻灶 泽澡藻造造 造藻灶早贼澡 葬灶凿 泽澡藻造造 澡藻蚤早澡贼
摇

图 猿摇 大竹蛏生长发育中壳长尧壳高与日龄间的回归关系

云蚤早郾 猿摇 砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 葬皂燥灶早 泽澡藻造造 造藻灶早贼澡袁泽澡藻造造 澡藻蚤早澡贼 葬灶凿 凿葬赠 燥造凿
摇

猿摇 讨摇 论

猿郾 员摇 大竹蛏的胚胎发育摇 据报道袁山东日照大

竹蛏的繁殖季节为 源 耀 缘 月咱员圆暂 袁浙南大竹蛏的

繁殖期为 缘 月上旬至中下旬咱远暂 遥 本研究发现

每年 缘 耀 苑 月是江苏吕四渔场海区大竹蛏的繁

殖季节曰由于温度的原因袁近年来发现本区域内

的大竹蛏在 苑 月份尚有一定规模的排卵受精等

繁殖活动袁这比之前所了解的江苏南部沿海大

竹蛏繁殖季节为 缘 耀 远 月份咱员员暂要长遥 目前对大

竹蛏的胚胎发育过程的认识较一致袁均认为胚

胎发育过程大体分为受精卵尧卵裂尧囊胚期尧原
肠期尧担轮幼虫尧阅 形幼虫尧稚贝等几个阶段袁与
缢蛏 渊 杂蚤灶燥灶燥增葬糟怎造葬 糟燥灶泽贼则蚤糟贼葬 冤 咱员苑 原 员愿暂 尧 长 竹 蛏

渊杂燥造藻灶 泽贼则蚤糟贼怎泽冤 咱员怨 原 圆园暂等竹蛏科贝类的胚胎发育

相似遥 培育水温是胚胎发育的关键因素之一遥
已有研究分别报道了 圆员郾 缘益 咱员员暂 尧 圆圆郾 园益 咱远暂 尧
圆猿郾 缘益 咱员员暂 尧圆源郾 园益 咱员圆暂 下大竹蛏发育所需的时



源 期 吴杨平等院大竹蛏胚胎发生及稚贝发育基本特征 窑苑怨摇摇摇 窑
间袁本研究结果与其大体一致遥 在此基础上袁进
一步研究了胚胎发育与积温的关系袁大竹蛏在

日平均温度 圆圆郾 源益的条件下袁经 圆园 耀 圆源 澡 即可

发育 到 阅 形 幼 虫袁 所 需 积 温 为 源源猿郾 怨怨 耀
缘猿员郾 缘怨益窑澡遥因此袁在积温一定的情况下袁随着

培育环境温度的升高袁发育时间会缩短遥 陈爱

华等咱员员暂 报道大竹蛏在 圆源郾 缘益 培育条件下比

圆员郾 园益发育快了 圆郾 缘 凿袁即是这个原因遥 有关发

育积温的研究目前在竹蛏科其他贝类中尚未有

相关报道袁而在美洲鲥渊粤造燥泽葬 泽葬责蚤凿蚤泽泽蚤皂葬冤 咱员缘暂 尧
丁　 渊栽蚤灶糟葬 贼蚤灶糟葬冤 咱圆员暂等鱼类中已有报道遥 本研

究结果对研究竹蛏科贝类温度与胚胎发育的关

系具有一定的借鉴意义遥
猿郾 圆摇 双水管的形成摇 大竹蛏成体具有双水管袁
即进水管和出水管袁但两管已合并在一起袁外观

上看似只有一个袁而实际上内部以横膈分成两

个管袁相互独立遥 缢蛏的进出水管相互分离袁外
观上看袁两管可各自摆动咱员苑暂 遥 但在功能上袁大
竹蛏的水管与缢蛏的双水管相同袁近背缘的管

道为出水管袁近腹缘的管道为进水管咱员愿暂 遥 本研

究发现大竹蛏先形成出水管袁大概在受精发育

第 愿 天曰进水管则是在发育 圆猿 凿 左右形成遥 进

水管形成之初首先在出水管基部形成多个指状

突起袁后由腹缘外套膜逐渐愈合而成遥 大竹蛏

双水管的形成过程与缢蛏类似咱员苑暂 袁区别出现在

形成之后遥 缢蛏的进出水管形成后独立生长发

育袁不愈合在一起咱员苑暂 曰大竹蛏的进出水管形成

后袁后形成的进水管快速发育袁长度迅速赶上出

水管袁之后两管以相近程度发育生长袁两管的接

触面则逐渐愈合在一起袁最终形成野一管双孔冶
的形态遥 成体大竹蛏的水管还具有自切再生功

能渊图版玉院员愿冤遥
猿郾 猿摇 生长摇 大竹蛏的生长表现在浮游期内壳

长与壳高均增长缓慢袁壳长 辕壳高基本稳定袁这
与大多数双壳类生长特点相一致咱员愿暂 遥 附着后袁
大竹蛏稚贝的壳长较壳高生长迅速袁直接导致

外部形态的横向拉伸袁朝成体形态快速发展袁壳
长 辕壳高已达到 圆郾 远园遥 这种现象在背角无齿蚌

渊粤灶燥凿燥灶贼葬 憎燥燥凿蚤葬灶葬冤 咱圆圆暂 尧三角帆蚌 渊 匀赠则蚤燥责泽蚤泽
糟怎皂蚤灶早蚤蚤冤咱圆猿暂尧西施舌渊悦燥藻造燥皂葬糟贼则葬 葬灶贼蚤择怎葬贼葬冤咱圆源暂等

多种贝类中均有所报道遥 大竹蛏通过这一阶段

形态上的剧烈变化最终具有成体形态袁此时袁对
于育苗生产而言袁风险相对减弱曰随着个体越来

越大袁只要保证充足的饵料供应及即时调节好

水质能够达到丰产的目的遥
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