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摘要院圆园员园 年 员园 月至 圆园员员 年 怨 月袁在浙江天童国家森林公园内的天童 圆园 澡皂圆 样地中对鸟类食性进行

观察袁并对鸟类与植物物种间分布关系进行研究遥 调查观察到鸟类 缘 目 员圆 科 猿圆 种 猿 员猿园 只次袁其中优

势种类为灰眶雀鹛渊粤造糟蚤责责藻 皂燥则则蚤泽燥灶蚤葬冤尧红头咱长尾暂山雀渊粤藻早蚤贼澡葬造燥泽 糟燥灶糟蚤灶灶怎泽冤尧大山雀渊孕葬则怎泽 皂葬躁燥则冤尧栗
背短脚鹎渊匀藻皂蚤曾燥泽 糟葬泽贼葬灶燥灶燥贼怎泽冤和白头鹎渊孕赠糟灶燥灶燥贼怎泽 泽蚤灶藻灶泽蚤泽冤遥 采用 杂燥则藻灶泽藻灶 相似性指数和 杂责藻葬则皂葬灶
相关性分析对优势种鸟类与植被分布的关系进行分析袁结果显示鸟类分布与植物分布呈对应关系院大山

雀和红头咱长尾暂山雀在同一时期与浙江柿渊阅蚤燥泽责赠则燥泽 早造葬怎糟蚤枣燥造蚤葬冤有相关性袁白头鹎同时期与刺毛越橘

渊灾葬糟糟蚤灶蚤怎皂 贼则蚤糟澡燥糟造葬凿怎皂冤和青皮木渊杂糟澡燥藻责枣蚤葬 躁葬泽皂蚤灶燥凿燥则葬冤相关袁栗背短脚鹎在不同时期与同种植物格药

柃渊耘怎则赠葬 皂怎则蚤糟葬贼葬冤相关遥
关键词院鸟类曰天童曰样地曰优势种曰食性曰植物
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韵遭泽藻则增葬贼蚤燥灶 燥灶 云藻藻凿蚤灶早 匀葬遭蚤贼 燥枣 阅燥皂蚤灶葬灶贼 月蚤则凿泽 葬灶凿 云燥则葬早藻 杂蚤贼藻泽
蚤灶 葬灶 耘增藻则早则藻藻灶 月则燥葬凿造藻葬增藻凿 云燥则藻泽贼袁 栽蚤葬灶贼燥灶早 云燥则藻泽贼 孕葬则噪袁 在澡藻躁蚤葬灶早

悦匀耘晕 再怎摇 宰粤晕郧 允怎灶鄄云怎摇 在匀粤晕郧 匀葬灶早摇 阅陨晕郧 匀怎鄄蕴蚤灶摇 栽粤晕郧 杂蚤鄄载蚤葬灶鄢

杂糟澡燥燥造 燥枣 蕴蚤枣藻 杂糟蚤藻灶糟藻袁耘葬泽贼 悦澡蚤灶葬 晕燥则皂葬造 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁杂澡葬灶早澡葬蚤摇 圆园园园远圆袁 悦澡蚤灶葬

基金项目摇 浙江天童森林生态系统国家野外科学观测研究站

站内基金项目渊晕燥援 栽栽圆园员员园员冤曰
鄢 通讯作者袁耘鄄皂葬蚤造院泽曾贼葬灶早岳 遭蚤燥援 藻糟灶怎援 藻凿怎援 糟灶曰
第一作者介绍 摇 陈宇袁男袁硕士研究生曰研究方向院鸟类生态

学曰耘鄄皂葬蚤造院糟澡藻灶赠怎愿远员圆员苑岳 员远猿援 糟燥皂遥
收稿日期院圆园员圆鄄园圆鄄圆怨袁修回日期院圆园员圆鄄园源鄄圆愿

粤遭泽贼则葬糟贼院月葬泽藻凿 燥灶 燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶 燥枣 枣燥燥凿 澡葬遭蚤贼 燥枣 糟燥皂皂燥灶 遭蚤则凿泽 憎葬泽 燥遭泽藻则增藻凿 葬贼 葬 圆园 澡皂圆 责造燥贼 枣则燥皂 韵糟贼燥遭藻则 圆园员园
贼燥 杂藻责贼藻皂遭藻则 圆园员员 蚤灶 栽蚤葬灶贼燥灶早 云燥则藻泽贼 孕葬则噪袁 在澡藻躁蚤葬灶早袁 憎藻 葬灶葬造赠扎藻凿 贼澡藻 则藻造葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 遭蚤则凿泽 葬灶凿 贼则藻藻 泽责藻糟蚤藻泽援
粤皂燥灶早 贼澡藻 猿 员猿园 遭蚤则凿泽 燥枣 猿圆 泽责藻糟蚤藻泽 燥遭泽藻则增藻凿 贼澡葬贼 遭藻造燥灶早 贼燥 缘 枣葬皂蚤造蚤藻泽 葬灶凿 员圆 燥则凿藻则泽 缘 泽责藻糟蚤藻泽 粤造糟蚤责责藻
皂燥则则蚤泽燥灶蚤葬袁 粤藻早蚤贼澡葬造燥泽 糟燥灶糟蚤灶灶怎泽袁 孕葬则怎泽 皂葬躁燥则袁 匀藻皂蚤曾燥泽 糟葬泽贼葬灶燥灶燥贼怎泽 葬灶凿 孕赠糟灶燥灶燥贼怎泽 泽蚤灶藻灶泽蚤泽 憎藻则藻 凿燥皂蚤灶葬灶贼援
栽澡藻 泽责藻糟蚤藻泽 燥枣 贼则藻藻泽 责藻则糟澡藻凿 遭赠 遭蚤则凿泽 憎藻则藻 糟燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早造赠 则藻造葬贼藻凿 贼燥 遭蚤则凿 泽责藻糟蚤藻泽 遭赠 泽蚤皂蚤造葬则蚤贼赠 蚤灶凿藻曾 葬灶凿
杂责藻葬则皂葬灶 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽援 月蚤则凿泽 孕葬则怎泽 皂葬躁燥则 葬灶凿 粤藻早蚤贼澡葬造燥泽 糟燥灶糟蚤灶灶怎泽 皂燥则藻 造蚤噪藻造赠 枣燥则葬早藻凿 燥灶 燥则 灶藻葬则 贼则藻藻泽
燥枣 阅蚤燥泽责赠则燥泽 早造葬怎糟蚤枣燥造蚤葬袁 遭蚤则凿 孕赠糟灶燥灶燥贼怎泽 泽蚤灶藻灶泽蚤泽 憎葬泽 灶藻葬则 贼则藻藻泽 燥枣 灾葬糟糟蚤灶蚤怎皂 贼则蚤糟澡燥糟造葬凿怎皂 葬灶凿 杂糟澡燥藻责枣蚤葬
躁葬泽皂蚤灶燥凿燥则葬 蚤灶 葬怎贼怎皂灶袁 憎澡蚤造藻 遭蚤则凿泽 匀藻皂蚤曾燥泽 糟葬泽贼葬灶燥灶燥贼怎泽 泽藻造藻糟贼藻凿 贼澡藻蚤则 枣燥则葬早藻 泽蚤贼藻 灶藻葬则 贼则藻藻泽 燥枣 耘怎则赠葬 皂怎则蚤糟葬贼葬
蚤灶 泽怎皂皂藻则 葬灶凿 葬怎贼怎皂灶援
运藻赠 憎燥则凿泽院月蚤则凿泽曰 栽蚤葬灶贼燥灶早曰 孕造燥贼曰 阅燥皂蚤灶葬灶贼曰 云藻藻凿蚤灶早曰 孕造葬灶贼泽

摇 摇 植物是鸟类所有食物的最终来源袁也为鸟

类繁殖尧停驻尧躲避敌害等提供基本条件咱员暂 遥
同时袁鸟类也可以担当植物种子的扩散者

渊凿蚤泽责藻则泽藻则泽冤咱圆 原猿暂 和花的传粉者渊责燥造造蚤灶葬贼燥则冤咱源 原缘暂 遥
鸟类与植物种子扩散的关系是动植物关系研究

的热点问题之一袁此方面工作开展的基础便是



缘 期 陈摇 宇等院天童常绿阔叶林样地中优势鸟类食性与采食地点植物的关系 窑源苑摇摇摇 窑
分析鸟类食性以确定鸟类与所取食植物的对应

关系遥 目前袁国内关于鸟类食性的研究主要集

中在食性调查咱远 原 苑暂 尧大尺度范围鸟类食性统

计咱愿暂和鸟类食性比较咱怨暂 等方面曰国外鸟类食性

研究包括食性相似造成的竞争咱员园暂 尧人工林内鸟

类食物资源的变化咱员员暂等袁此外还对植物分布对

鸟类分布及巢址分布的影响咱员圆暂 尧植物分布对鸟

类栖息地选择的影响咱员猿暂 进行了研究遥 常绿阔

叶林内鸟类食物组成尧鸟类分布与植物分布关

系的研究尚未见报道遥 本文借助浙江天童森林

生态系统国家野外科学观测研究站建立的天童

圆园 澡皂圆 森林动态监测样地袁结合鸟类研究中的

样线法和标图法袁对样地内鸟类进行调查袁并对

优势种鸟类的食性及鸟类分布与植物分布的关

系进行研究遥 本研究为今后进一步对鸟类与植

物的特异对应关系问题以及鸟类对植物种子扩

散的研究奠定基础袁同时也可为珍稀植物尧濒危

鸟类的保护提供基础资料遥
员摇 研究区域地理概况及样地

天童国家森林公园位于浙江省宁波市鄞州

区袁公园内森林植被保存良好袁是浙江省东部丘

陵亚热带常绿阔叶林典型分布区咱员源暂 遥 由于临

海并长期受东亚季风影响袁海洋性气候特征显

著袁气候属典型的亚热带季风气候咱员缘暂 遥 天童

圆园 澡皂圆 样地渊以下简称野样地冶冤位于其核心保

护区渊圆怨毅源愿忆源员郾 苑远义 耀 圆怨毅源愿忆缘缘郾 愿园义晕袁员圆员毅源远忆
缘苑郾 员愿义 耀 员圆员毅源苑忆员远郾 远愿义耘冤袁为矩形袁南北向长度

源园园 皂袁东西向长度 缘园园 皂渊图 员冤遥 海拔 猿园源郾 圆远
耀 远园圆郾 愿怨 皂袁平均海拔 源源苑郾 圆缘 皂袁是生物多样

性监 测 网 络 渊 栽澡藻 悦藻灶贼则藻 枣燥则 栽则燥责蚤糟葬造 云燥则藻泽贼
杂糟蚤藻灶糟藻袁悦栽云杂冤和中国森林生物多样性监测网

络的组成部分遥 总体上北高南低袁以东南坡向

为主袁有两条较大的山脊和若干沟谷袁地形复

杂遥 由于临近天童寺袁其内部及附近的林地均

被当作风水林保存袁受人为活动影响较小袁植被

群落发育成熟尧稳定袁结构完整咱员源袁员远暂 遥 样地内

共有胸径 渊 凿蚤葬皂藻贼藻则 葬贼 遭则藻葬泽贼 澡藻蚤早澡贼袁 阅月匀冤 逸
员 糟皂的木本植物 员缘圆 种 怨源 远园猿 株袁隶属 缘员 科

怨源 属遥 重要值最大的前 猿 个科依次是山茶科

渊 栽澡藻葬糟藻葬藻 冤尧 樟 科 渊 蕴葬怎则葬糟藻葬藻 冤 和 壳 斗 科

渊云葬早葬糟藻葬藻冤 咱员源暂 遥 此地区在中国动物地理区划

上属东洋界华中区东部丘陵平原亚区遥
圆摇 研究方法

圆郾 员摇 样地划分方法和鸟类调查方法摇 研究在

浙江天童森林生态系统国家野外科学观测研究

站建立的天童 圆园 澡皂圆 样地中进行遥 样地建立

方法和植物调查方法详见野天童样地设置方

法冶 咱员源袁员苑暂 遥
圆园员园 年 怨 月至 圆园员员 年 怨 月进行为期 员 年

的调查袁每月调查 员 次袁每次调查 猿 凿袁样地根据

地势划分为 猿 部分袁每部分设 员 条路线袁共

猿 条袁基本涵盖整个样地袁分别为图 员 中的 粤尧
月尧悦 猿 条路线袁每条样线长 员 圆园园 皂 左右袁受山

体地形影响袁实际路线较图示稍有曲折遥 每天

调查 员 条路线遥 参考马嘉慧等咱员愿暂的方法袁选择

晴朗尧温度适宜尧风力较小的天气进行调查袁调
查时间为每日 苑院园园 耀 员员院园园 时袁使用 韵蕴再酝孕哉杂
耘载宰孕陨 员园 伊 源圆 双筒望远镜进行鸟类观察尧辨
认袁采取看尧听相结合的方式对样线左右 猿园 皂
的鸟类进行记录袁主要记录鸟的种类尧数量尧位
置尧鸟类栖息和取食的树种尧取食食物类型尧行
为等遥 样地划分为 缘园园 个 圆园 皂 伊 圆园 皂 的小样

方袁小样方编号范围为 园员园员 耀 圆缘圆园袁具体方法

同兰国玉等咱员怨暂 遥 依据记录到鸟类所处的小样

方编号确定鸟类位置袁并根据 月蚤遭遭赠 等咱圆园暂 的方

法在图 员 中标注其位置遥
植物的重要值尧分布数据来自于 野天童

圆园 澡皂圆 常绿阔叶林样地要要要树种及其分布格

局冶渊浙江天童森林生态系统国家野外科学观

测研究站袁内部资料暂未公开发行冤遥 植物的

花果期数据源自中国植物物种信息数据库咱圆员暂 遥
圆郾 圆摇 数据分析方法摇 鸟类数量等级确定根据

匀燥憎藻泽 等的方法咱圆圆暂 袁数量占所记录到鸟类总数

员园豫 以上的鸟种为优势种遥 鸟类对植物 蚤 的取

食位置频次 越 鸟类取食 蚤 的次数 辕该鸟类所有

取食记录次数遥 物种多样性指标采用 杂澡葬灶灶燥灶鄄
宰蚤藻灶藻则 指数进行计算袁均匀度指数采用 孕蚤藻造燥怎
指数计算遥 样地内植物重要值的计算方法咱员苑暂



窑源愿摇摇摇 窑 动物学杂志 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 在燥燥造燥早赠 源苑 卷

图 员摇 样地等高线示意图渊等高线间距 员园 皂冤
云蚤早郾 员摇 栽澡藻 泽噪藻贼糟澡藻凿 糟燥灶贼燥怎则 皂葬责 燥枣 贼澡藻 泽贼怎凿赠

葬则藻葬 渊员园 皂 蚤灶贼藻则增葬造泽冤
粤尧月 和 悦 为调查路线遥

粤袁 月 葬灶凿 悦 枣燥则 贼澡藻 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶 燥枣 则燥怎贼藻援
摇

为院重要值渊 陨冤 越 相对多度渊阅冤 垣 相对显著度

渊孕冤袁物种 蚤 的相对多度 阅 越 渊物种 蚤 的株数 辕 全
部种的总株数冤 伊 员园园豫 袁物种 蚤 的相对显著度

孕 越 渊物种 蚤 的胸高断面积 辕所有植物的总胸高

断面积冤 伊 员园园豫 遥 相似性分析借用 杂燥则藻灶泽藻灶
相似性指数公式 悦泽 越圆悦 辕 渊粤 垣 月冤袁悦泽 在文中分

别表示鸟类鄄植物分布尧鸟类食性相似性指数袁悦
表示 粤 和 月 共同分布的区域尧共同取食的植物

种类数袁粤 和 月 分别表示两物种各自的分布区

域尧各自能取食的植物种类数袁悦泽 超过 园郾 缘 为

显著水平袁即 粤 和 月 在分布区域尧食性上相

似咱圆猿暂 遥 将小样方的编号 园员园员 耀 圆缘圆园 量化为数

值 员 耀 缘园园袁园员园员 对应数值 员尧园员园圆 对应数值 圆尧
园圆园员 对应数值 圆员袁如此编号至 圆缘圆园 对应数字

缘园园遥 对鸟类分布区域和植物分布区域的小样

方编号通过此方法量化袁量化后对各个小样

方内是否分布着某鸟类或植物进行判定院对
某物种来说袁有其分布的小样方记为 员尧无此

物种分布则此小样方记为 园遥 鸟类鄄植物分布

的相关性分析按照各配对关系进行 杂责藻葬则皂葬灶
秩相关分析袁根据 孕 值判定鸟类和植物的分

布区域是否有显著的一致性咱圆源暂 袁当孕 ﹤园郾 园员
时说明鸟类和植物的分布区域有显著的一致

性遥 秩相关性分析在 杂孕杂杂 员苑郾 园 软件进行遥

为了直观体现鸟类分布与植物分布的关系袁
绘制样地内鸟类鄄植物分布图袁鸟类分布以每

圆园 皂 伊 圆园 皂 的小样方中每种鸟类数量为依

据遥 绘图软件采用 酝葬贼造葬遭 苑郾 园袁将鸟类分布区

域拟合为平滑封闭斑块遥
猿摇 结摇 果

猿郾 员摇 样地内鸟类种类组成摇 在天童样地中共

记录到 猿圆 种鸟类袁猿 员猿园 只次袁共计 怨猿苑 个数据

记录袁隶属于 缘 目 员圆 科 圆源 属遥 其中袁雀形目鸟

类占 愿源郾 猿愿豫 袁此外还有鸡形目尧形目尧鹃形

目和鸽形目 源 个目袁雀形目主要有鹟科尧山雀

科尧鹎科和莺科遥 样地中袁记录数量占总数

员园豫 以上的优势种 缘 种袁 分别为灰眶雀鹛

渊 粤造糟蚤责责藻 皂燥则则蚤泽燥灶蚤葬 冤尧 红 头 咱 长 尾 暂 山 雀

渊粤藻早蚤贼澡葬造燥泽 糟燥灶糟蚤灶灶怎泽冤尧大山雀渊孕葬则怎泽 皂葬躁燥则冤尧
栗背短脚鹎 渊匀藻皂蚤曾燥泽 糟葬泽贼葬灶燥灶燥贼怎泽冤 和白头鹎

渊孕赠糟灶燥灶燥贼怎泽 泽蚤灶藻灶泽蚤泽冤遥 缘 种优势种鸟类数量占

观察总数量的比例分别是 圆圆郾 员苑豫 尧员愿郾 员缘豫 尧
员缘郾 愿员豫 尧员缘郾 园怨豫 尧员员郾 圆猿豫 遥 各季节鸟类数量

及种类数变化和多样性分析见表 员遥
表 员摇 各季节中鸟类多样性

栽葬遭造藻 员摇 月蚤则凿泽 凿蚤增藻则泽蚤贼赠 遭赠 泽藻葬泽燥灶

种类数
杂责藻糟蚤藻泽

数量渊只冤
匝怎葬灶贼蚤贼赠
渊蚤灶凿冤

多样性指数
阅蚤增藻则泽蚤贼赠
蚤灶凿藻曾

均匀性指数
耘增藻灶灶藻泽泽
蚤灶凿藻曾

春季 杂责则蚤灶早 员源 源愿源 圆郾 园园源 猿 园郾 苑缘怨 源
夏季 杂怎皂皂藻则 员圆 苑苑猿 员郾 苑缘圆 愿 园郾 苑园缘 源
秋季 粤怎贼怎皂灶 圆猿 愿怨猿 圆郾 员源园 猿 园郾 远愿圆 远
冬季 宰蚤灶贼藻则 员远 怨苑怨 圆郾 园缘源 源 园郾 苑源园 怨

猿郾 圆摇 优势种鸟类食性分析摇 鸟类直接取食某

种植物袁或取食某种植物花尧果吸引的昆虫袁将
这种植物定义为鸟类的取食位置 渊 枣藻藻凿蚤灶早
造燥糟葬贼蚤燥灶冤遥 优势种鸟类在样地内主要可利用植

物有 圆苑 种渊表 圆冤遥 通过优势种鸟类对各种植

物的取食位置频次可以看出院灰眶雀鹛的食物

来源主要依靠灌木和小乔木袁取食位置频次最

高 的 植 物 是 南 烛 渊 灾葬糟糟蚤灶蚤怎皂 遭则葬糟贼藻葬贼怎皂 冤
渊 员猿郾 猿缘豫 冤 和 格 药 柃 渊 耘怎则赠葬 皂怎则蚤糟葬贼葬 冤
渊员员郾 圆远豫 冤曰红头咱长尾暂山雀尧大山雀取食位置

频次最高的植物是浙江柿渊阅蚤燥泽责赠则燥泽 早造葬怎糟蚤枣燥造蚤葬冤



缘 期 陈摇 宇等院天童常绿阔叶林样地中优势鸟类食性与采食地点植物的关系 窑源怨摇摇摇 窑
摇 摇 表 圆摇 优势种鸟类对样地内可利用植物的取食位置频次

栽葬遭造藻 圆摇 栽澡藻 枣则藻择怎藻灶糟赠 燥枣 凿燥皂蚤灶葬灶贼 遭蚤则凿泽 燥遭泽藻则增藻凿 葬贼 燥则 灶藻葬则 葬增葬蚤造葬遭造藻 责造葬灶贼泽 蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 责造燥贼

植物种类
孕造葬灶贼 泽责藻糟蚤藻泽

重要值
陨皂责燥则贼葬灶糟藻

增葬造怎藻
渊豫 冤

灰眶雀鹛
粤造糟蚤责责藻

皂燥则则蚤泽燥灶蚤葬

红头咱长尾暂山雀
粤藻早蚤贼澡葬造燥泽
糟燥灶糟蚤灶灶怎泽

大山雀
孕葬则怎泽
皂葬躁燥则

栗背短脚鹎
匀藻皂蚤曾燥泽

糟葬泽贼葬灶燥灶燥贼怎泽

白头鹎
孕赠糟灶燥灶燥贼怎泽
泽蚤灶藻灶泽蚤泽

频次
云则藻择怎藻灶糟赠
渊豫 冤

取食
类型
栽赠责藻泽

频次
云则藻择怎藻灶糟赠
渊豫 冤

取食
类型
栽赠责藻泽

频次
云则藻择怎藻灶糟赠
渊豫 冤

取食
类型
栽赠责藻泽

频次
云则藻择怎藻灶糟赠
渊豫 冤

取食
类型
栽赠责藻泽

频次
云则藻择怎藻灶糟赠
渊豫 冤

取食
类型
栽赠责藻泽

南酸枣 悦澡燥藻则燥泽责燥灶凿蚤葬泽 葬曾蚤造造葬则蚤泽 员圆郾 愿源 园郾 园园 苑郾 怨愿 郧 陨 远郾 远远 月 郧 陨 苑郾 苑园 月 云 郧 远郾 源愿 月 云 郧 陨
木荷 杂糟澡蚤皂葬 泽怎责藻则遭葬 苑郾 猿员 园郾 园园 园郾 园园 源郾 远源 月 郧 陨 远郾 源怨 月 云 郧 源郾 圆远 月 云 郧
马银花 砸澡燥凿燥凿藻灶凿则燥灶 燥增葬贼怎皂 缘郾 圆苑 缘郾 愿远 云 郧 陨 员郾 员圆 陨 猿郾 圆愿 云 陨 员郾 愿苑 郧 员郾 怨怨 郧
薄叶润楠 酝葬糟澡蚤造怎泽 造藻责贼燥责澡赠造造葬 猿郾 猿猿 员郾 源愿 陨 园郾 园园 圆郾 怨员 陨 圆郾 怨园 月 郧 猿郾 员圆 月 云 郧
虎皮楠 阅葬责澡灶蚤责澡赠造造怎皂 燥造凿澡葬皂蚤 员郾 缘怨 缘郾 员愿 月 郧 陨 员郾 圆苑 陨 员郾 怨愿 陨 园郾 愿圆 郧 员郾 缘苑 郧
红脉钓樟 蕴蚤灶凿藻则葬 则怎遭则燥灶藻则增蚤葬 员郾 员怨 缘郾 愿怨 陨 园郾 怨愿 陨 员郾 源园 郧 陨 圆郾 圆苑 郧 圆郾 怨远 月 郧
油桐 灾藻则灶蚤糟蚤葬 枣燥则凿蚤蚤 员郾 员圆 圆郾 猿苑 郧 陨 源郾 缘怨 月 郧 陨 猿郾 苑苑 月 郧 陨 源郾 缘猿 月 郧 缘郾 源圆 月 郧
光叶石楠 孕澡燥贼蚤灶蚤葬 早造葬遭则葬 员郾 园苑 猿郾 员猿 陨 员郾 苑源 郧 陨 圆郾 源缘 云 陨 猿郾 员愿 月 云 郧 猿郾 圆缘 月 郧
腺叶桂樱 蕴葬怎则燥糟藻则葬泽怎泽 责澡葬藻燥泽贼蚤糟贼葬 园郾 愿圆 缘郾 员愿 云 郧 陨 圆郾 员远 云 郧 陨 猿郾 圆源 云 郧 陨 猿郾 远怨 云 郧 陨 猿郾 源远 月 云 郧 陨
格药柃 耘怎则赠葬 皂怎则蚤糟葬贼葬 园郾 苑远 员员郾 圆远 郧 陨 远郾 猿圆 云 郧 陨 源郾 园猿 云 郧 陨 愿郾 员员 云 郧 陨 源郾 源愿 月 云 郧 陨
浙江柿 阅蚤燥泽责赠则燥泽 早造葬怎糟蚤枣燥造蚤葬 园郾 苑远 园郾 园园 怨郾 苑苑 郧 陨 苑郾 源园 郧 陨 源郾 远远 月 郧 陨 源郾 愿苑 月 郧 陨
无患子 杂葬责蚤灶凿怎泽 皂怎噪燥则燥泽泽蚤 园郾 远愿 园郾 园园 猿郾 愿圆 陨 圆郾 园园 陨 圆郾 猿圆 月 郧 员郾 苑圆 月 郧
赤楠 杂赠扎赠早蚤怎皂 遭怎曾蚤枣燥造蚤怎皂 园郾 远远 愿郾 苑猿 月 陨 园郾 远猿 陨 圆郾 苑怨 陨 员郾 怨怨 月 郧 圆郾 员远 月 郧
赛山梅 杂贼赠则葬曾 糟燥灶枣怎泽怎泽 园郾 远员 圆郾 远远 郧 陨 猿郾 愿远 云 郧 陨 源郾 愿源 月 郧 陨 猿郾 缘园 云 郧 陨 猿郾 圆愿 郧 陨
紫楠 孕澡燥藻遭藻 泽澡藻葬则藻则蚤 园郾 源苑 猿郾 怨员 月 郧 陨 远郾 缘源 月 陨 猿郾 猿源 陨 圆郾 圆员 月 郧 源郾 园园 月 郧 陨
大叶冬青 陨造藻曾 造葬贼蚤枣燥造蚤葬 园郾 源缘 园郾 园园 圆郾 远远 陨 圆郾 源源 月 陨 员郾 愿圆 月 郧 陨 圆郾 圆猿 月 云 郧
青皮木 杂糟澡燥藻责枣蚤葬 躁葬泽皂蚤灶燥凿燥则葬 园郾 猿源 员郾 苑圆 云 陨 猿郾 缘远 陨 员郾 远怨 陨 缘郾 员苑 月 云 郧 缘郾 远缘 月 郧
青钱柳 悦赠糟造燥糟葬则赠葬 责葬造蚤怎则怎泽 园郾 猿园 园郾 园园 员郾 猿愿 月 员郾 怨愿 陨 猿郾 远远 月 郧 源郾 猿猿 月 郧
锐角槭 粤糟藻则 葬糟怎贼怎皂 园郾 猿园 园郾 园园 圆郾 员苑 月 猿郾 怨源 月 陨 猿郾 园员 月 郧 圆郾 猿园 月 郧
杨梅 酝赠则蚤糟葬 则怎遭则葬 园郾 圆缘 园郾 园园 缘郾 员园 云 郧 陨 源郾 猿怨 云 郧 陨 猿郾 猿源 云 郧 陨 圆郾 源猿 月 云 郧
杭州榆 哉造皂怎泽 糟澡葬灶早蚤蚤 园郾 圆园 园郾 园园 园郾 园园 源郾 缘苑 郧 陨 员郾 苑缘 月 郧 源郾 源圆 月 郧
紫弹树 悦藻造贼蚤泽 遭蚤燥灶凿蚤蚤 园郾 员怨 园郾 园园 圆郾 远怨 陨 圆郾 源远 陨 员郾 怨远 月 郧 员郾 怨猿 月 郧
南烛 灾葬糟糟蚤灶蚤怎皂 遭则葬糟贼藻葬贼怎皂 园郾 员愿 员猿郾 猿缘 郧 陨 园郾 园园 圆郾 园远 月 郧 陨 员郾 圆园 郧 陨 员郾 猿猿 郧 陨
皱柄冬青 陨造藻曾 噪藻灶早蚤蚤 园郾 员远 员郾 远园 陨 猿郾 园圆 月 陨 猿郾 猿园 陨 猿郾 园远 月 云 郧 猿郾 员园 月 郧
迎春樱桃 悦藻则葬泽怎泽 凿蚤泽糟燥蚤凿藻葬 园郾 员缘 远郾 源猿 郧 陨 缘郾 圆远 郧 陨 圆郾 愿圆 云 郧 陨 圆郾 苑源 云 圆郾 缘源 月 云
刺毛越橘 灾葬糟糟蚤灶蚤怎皂 贼则蚤糟澡燥糟造葬凿怎皂 园郾 员猿 圆郾 远怨 陨 猿郾 源愿 云 郧 陨 圆郾 源源 郧 陨 源郾 员愿 云 郧 远郾 猿愿 月 云 郧
大叶榉树 在藻造噪燥增葬 泽糟澡灶藻蚤凿藻则蚤葬灶葬 园郾 员园 园郾 园园 员郾 园缘 陨 员郾 缘圆 陨 圆郾 缘缘 月 郧 圆郾 源远 月 郧
其他 韵贼澡藻则泽 员愿郾 缘远 员愿郾 愿缘 员员郾 远猿 怨郾 猿圆 苑郾 愿愿
摇 摇 月尧云尧郧 和 陨 分别代表植物为鸟类提供的食物类型院 月 代表芽和嫩叶曰 云 代表花曰 郧 代表果实曰 陨 代表植物吸引的昆虫遥

栽澡藻 葬增葬蚤造葬遭造藻 枣燥则葬早藻 责葬则贼泽 枣燥则 遭蚤则凿泽院 月 遭怎凿 驭 贼藻灶凿藻则 造藻葬枣袁云 枣造燥憎藻则袁 郧 枣则怎蚤贼袁 陨 蚤灶泽藻糟贼援
渊怨郾 苑苑豫 尧苑郾 源园豫 冤和南酸枣渊苑郾 怨愿豫 尧远郾 远远豫 冤曰
栗背短脚鹎取食位置频次最高的植物是格药柃

渊愿郾 员员豫 冤和南酸枣渊苑郾 苑园豫 冤曰白头鹎取食位置

频次最高的植物是南酸枣渊远郾 源愿豫 冤和刺毛越

橘渊远郾 猿愿豫 冤遥 优势种鸟类均为杂食性袁灰眶雀

鹛尧红头咱长尾暂山雀尧大山雀以昆虫为主食袁偶
尔也会取食植物的花尧芽和果实曰栗背短脚鹎和

白头鹎主要取食植物袁但在夏秋季也常记录到

取食昆虫遥

猿郾 猿摇 样地内鸟类分布与植物分布的关系摇 对

圆苑 种植物中鸟类利用比例较多的植物进行鸟

类鄄植物分布区域的统计学分析袁相似性显著且

相关性分析极显著的配对有 远 对 渊表 猿 冤袁
杂燥则藻灶泽藻灶 相似性指数均大于 园郾 缘袁即分布区域相

似性显著袁杂责藻葬则皂葬灶 秩相关系数均在 园郾 猿 以上

且 孕 值均小于 园郾 园员袁都具有极显著的相关性袁
可认定这几种鸟类鄄植物分布区域都具有显著

的一致性遥 图 圆 为这 远 对对应关系的鸟类鄄植
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摇 摇 表 猿摇 植物分布与鸟类分布的相关性分析

栽葬遭造藻 猿摇 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 责造葬灶贼泽 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 遭蚤则凿泽 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶

对应关系
栽澡藻 糟燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责

杂燥则藻灶泽藻灶
相似性指数

杂燥则藻灶泽燥灶 蚤灶凿藻曾

杂责藻葬则皂葬灶 秩相关分析
杂责藻葬则皂葬灶蒺泽 则葬灶噪 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶

葬灶葬造赠泽蚤泽
相关系数
悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶
糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼

孕 值
孕鄄增葬造怎藻

夏季白头鹎与刺毛越橘 孕赠糟灶燥灶燥贼怎泽 泽蚤灶藻灶泽蚤泽 葬灶凿 灾葬糟糟蚤灶蚤怎皂 贼则蚤糟澡燥糟造葬凿怎皂 蚤灶 泽怎皂皂藻则 园郾 远猿缘 园郾 源员苑鄢 园郾 园园园
夏季白头鹎与青皮木 孕郾 泽蚤灶藻灶泽蚤泽 葬灶凿 杂糟澡燥藻责枣蚤葬 躁葬泽皂蚤灶燥凿燥则葬 蚤灶 泽怎皂皂藻则 园郾 远园猿 园郾 猿源远鄢 园郾 园园圆
秋季大山雀与浙江柿 孕葬则怎泽 皂葬躁燥则 葬灶凿 阅蚤燥泽责赠则燥泽 早造葬怎糟蚤枣燥造蚤葬 蚤灶 葬怎贼怎皂灶 园郾 苑圆猿 园郾 猿员苑鄢 园郾 园园愿
秋季红头咱长尾暂山雀与浙江柿 粤藻早蚤贼澡葬造燥泽 糟燥灶糟蚤灶灶怎泽 葬灶凿 阅蚤燥泽责赠则燥泽 早造葬怎糟蚤枣燥造蚤葬 蚤灶 葬怎贼怎皂灶 园郾 缘圆猿 园郾 猿猿缘鄢 园郾 园园圆
秋季栗背短脚鹎与格药柃 匀藻皂蚤曾燥泽 糟葬泽贼葬灶燥灶燥贼怎泽 葬灶凿 耘怎则赠葬 皂怎则蚤糟葬贼葬 蚤灶 葬怎贼怎皂灶 园郾 苑远圆 园郾 猿圆苑鄢 园郾 园园猿
夏季栗背短脚鹎与格药柃 匀援 糟葬泽贼葬灶燥灶燥贼怎泽 葬灶凿 耘援 皂怎则蚤糟葬贼葬 蚤灶 泽怎皂皂藻则 园郾 苑远员 园郾 猿源苑鄢 园郾 园园愿
摇 摇 鄢 在置信度为 园郾 园员 时袁相关性是显著的遥 鄢 杂蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 葬贼 贼澡藻 园郾 园员 造藻增藻造援

物在样地中的分布情况院图 圆葬 及图 圆遭 反映了

白头鹎在秋季同时以刺毛越橘的果实和青皮木

的果实为食袁即同一时期内同种鸟对不同植物

的取食利用曰不同种类的鸟类同时对同一种植

物的取食利用袁如大山雀和红头咱长尾暂山雀在

秋季都可以取食浙江柿的果实或以浙江柿为食

的昆虫渊图 圆糟袁凿冤曰栗背短脚鹎在秋季取食格药

柃的花及其吸引的昆虫袁又在夏季取食其果实

渊图 圆藻袁枣冤袁表明了同种鸟在不同时期可对同种

植物进行取食利用遥 植物分布与鸟类分布的重

叠分布图可直观体现出鸟类分布与植物分布的

对应关系遥
源摇 结论与讨论

样地内优势种均为留鸟袁故夏季繁殖期的

多样性指数低曰由于优势种鸟类幼鸟出巢袁秋冬

季鸟类数量要高于夏季曰冬季鸟类数量较多袁与
样地内果期长的植物较丰富有关袁如在实际观

察中袁优势种南酸枣 员圆 月仍有相当数量的果实

未掉落袁即使掉落也能保存近 员 个月不腐袁为鸟

类提供了较充足的食物来源咱圆缘暂 曰冬季恶劣的气

候环境尧食物短缺等严峻的生存挑战可能会导

致越冬鸟类部分死亡咱圆远暂 袁故春季鸟类数量会降

低遥 冬季鸟类数量高峰也与偶然记录到的鸟类

集群取食有一定关系遥
灰眶雀鹛的生活习性咱圆苑暂 决定了其只能利

用灌木和小乔木获取食物遥 南酸枣作为样地内

植物优势种袁优势度大且分布广袁为红头咱长

尾暂山雀尧大山雀尧栗背短脚鹎和白头鹎的主要

食物来源遥 从各种植物的重要值来看袁鸟类取

食利用的植物多数不是样地内的优势种袁但这

些植物却是鸟类食物的主要来源袁如南烛的重

要值为 园郾 员愿豫 袁却是灰眶雀鹛 员猿郾 猿缘豫 的食物

来源袁表明鸟类对植物的取食是有较强选择性

的袁有些非优势种植物对某些鸟类生存可能也

至关重要袁样地内植物群落的多样性直接关系

到鸟类的生存质量袁保持植物的群落多样性利

于鸟类的生存遥 同时袁鸟类在取食植物果实的

同时吞下种子或将果实尧种子携带至他处袁从而

对植物种子扩散有一定帮助咱圆愿 原 猿园暂 遥 以昆虫为

主食的鸟类还可以取食林业害虫袁降低虫害对

森林造成的影响袁对森林保育做出贡献遥
灰眶雀鹛和红头长尾山雀主要以昆虫为

食咱愿暂 遥 样地中南烛尧浙江柿尧南酸枣和格药柃

在花期和果期能吸引昆虫咱猿员暂 袁可能是灰眶雀鹛

和红头咱长尾暂山雀选择这些树种为主要取食

位置的原因遥 朱曦等咱愿暂 尧刘迺发等咱怨暂 的结论认

为大山雀属杂食性但偏向昆虫食性袁样地中浙

江柿尧南酸枣的果实除能吸引到昆虫外袁果实本

身也是大山雀的食物来源遥 王维禹等咱苑暂 的结

果显示袁白头鹎为主食植物的杂食性鸟类袁尤其

喜食浆果类袁因此样地中南酸枣和刺毛越橘果

实可能为其重要食物来源遥 杂食性的栗背短脚

鹎和白头鹎袁在夏秋季记录到取食昆虫的比例



缘 期 陈摇 宇等院天童常绿阔叶林样地中优势鸟类食性与采食地点植物的关系 窑缘员摇摇摇 窑

图 圆摇 植物分布与鸟类分布的重叠比较

云蚤早郾 圆摇 孕燥泽蚤贼蚤燥灶 燥增藻则造葬责 燥枣 责造葬灶贼泽 葬灶凿 遭蚤则凿泽
摇 摇 不同 阅月匀 的植株分布院窑 员 耀员园 糟皂 阅月匀袁吟 员园 耀 猿园 糟皂 阅月匀袁 殷垣 逸猿园 糟皂 阅月匀袁色块示鸟类分布区域遥 葬院夏季白头

鹎与刺毛越橘分布图曰 遭院夏季白头鹎与青皮木分布图曰 糟院秋季大山雀与浙江柿分布图曰 凿院秋季红头咱长尾暂山雀与浙

江柿分布图曰 藻院秋季栗背短脚鹎与格药柃分布图曰 枣院夏季栗背短脚鹎与格药柃分布图遥
阅月匀 燥枣 贼则藻藻 员 原 员园 糟皂袁 吟 阅月匀 燥枣 贼则藻藻 员园 原 猿园 糟皂袁 殷垣 阅月匀 燥枣 贼则藻藻 逸猿园 糟皂袁 贼澡藻 糟燥造燥则藻凿 责葬贼糟澡 则藻责则藻泽藻灶贼蚤灶早 遭蚤则凿泽

凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶援 葬院 孕燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 孕赠糟灶燥灶燥贼怎泽 泽蚤灶藻灶泽蚤泽 葬灶凿 灾葬糟糟蚤灶蚤怎皂 贼则蚤糟澡燥糟造葬凿怎皂 蚤灶 泽怎皂皂藻则曰 遭院 孕赠糟灶燥灶燥贼怎泽 泽蚤灶藻灶泽蚤泽 葬灶凿 杂糟澡燥藻责枣蚤葬
躁葬泽皂蚤灶燥凿燥则葬 蚤灶 泽怎皂皂藻则曰 糟院 孕葬则怎泽 皂葬躁燥则 葬灶凿 阅蚤燥泽责赠则燥泽 早造葬怎糟蚤枣燥造蚤葬 蚤灶 葬怎贼怎皂灶曰 凿院 粤藻早蚤贼澡葬造燥泽 糟燥灶糟蚤灶灶怎泽 葬灶凿 阅蚤燥泽责赠则燥泽 早造葬怎糟蚤枣燥造蚤葬
蚤灶 葬怎贼怎皂灶曰 藻院 匀藻皂蚤曾燥泽 糟葬泽贼葬灶燥灶燥贼怎泽 葬灶凿 耘怎则赠葬 皂怎则蚤糟葬贼葬 蚤灶 葬怎贼怎皂灶曰 枣院 匀藻皂蚤曾燥泽 糟葬泽贼葬灶燥灶燥贼怎泽 葬灶凿 耘怎则赠葬 皂怎则蚤糟葬贼葬 蚤灶 泽怎皂皂藻则援
摇

都有所升高袁夏季取食昆虫比例上升是为了育

雏袁动物性食物可以提供更多的蛋白质等雏鸟

生长发育所必需的物质咱猿圆暂 曰秋季其比例也升

高袁可能与鸟类为应对即将到来的冬季储备能

量有关遥 大山雀和红头咱长尾暂山雀同属于山

雀科鸟类袁二者食性 杂燥则藻灶泽藻灶 相似性指数为

园郾 愿员园曰栗背短脚鹎和白头鹎同属于鹎科袁二者

食性 杂燥则藻灶泽藻灶 相似性指数为 园郾 怨源员遥 前二者

间尧后二者间的食物种类及出现频次均在统计

学上有显著相似性袁说明这 圆 对同科鸟类的食

物构成非常相似袁存在着激烈的种间竞争袁但它

们的种群数量相差不大袁均为样地内的优势种袁
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这可能与样地内食物相对丰盛有关遥
张丽的研究结果表明袁 红色和橙色果实更

容易被鸟类所选择咱猿猿暂 遥 本研究中袁白头鹎对刺

毛越橘和青皮木的取食频次高袁可能与刺毛越

橘的果实为橙色尧青皮木果实为红色有关遥 大

山雀和红头咱长尾暂山雀秋季取食浙江柿果实

以及其吸引昆虫的频次都很高袁圆 种鸟类间存

在着取食竞争袁物种间以相似方式利用同种资

源时袁常会在利用其他资源时表现出明显差别袁
即存在野相互补偿机制冶 咱猿源暂 袁该机制体现在这

圆 种鸟类上袁表现为浙江柿只是各自食物的一

部分渊分别占食物来源的 苑郾 源园豫和 怨郾 苑苑豫 冤袁二
者在食物资源的利用上存在这种补偿机制遥 格

药柃是珍贵的蜜源植物咱猿缘暂 袁花能吸引大量昆

虫袁栗背短脚鹎秋季渊格药柃花期冤可取食其花

及其吸引的昆虫袁夏季取食其果实袁表明同种鸟

在不同时期可对同种植物进行利用袁且格药柃

在这两个时期都是其重要的食物来源袁说明在

样地内栗背短脚鹎对格药柃有着较强的选择

性遥 由这几种鸟类鄄植物的对应分布关系可以

看出袁森林为鸟类的生存和繁殖提供多种多样

的食物袁而特定时间内植物分布与取食利用它

的鸟类分布有一定的关系袁其中一个特点就是

鸟类在某特定时期的分布与植物分布有显著相

关性遥 这种相关性说明鸟类对某些植物存在着

选择性和依赖性袁不过这个结论可能仅限于本

样地内袁这几种优势鸟类因食物资源的可利用

性而与这些植物之间存在显著相关性遥 弄清鸟

类对植物取食的偏好袁有助于更进一步研究何

种鸟类对何种植物种子尧花粉进行传播最为有

效袁这对珍稀植物的保护是有一定意义的曰此
外袁这对濒危鸟类的保护也是至关重要的遥
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