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摘要：2021 年 5 月在广西隆林县者浪乡坡合村（105°13′27″ E，24°44′58″ N）采集到 5 号两栖动物标本，

经形态特征比较，与腹斑掌突蟾（Leptobrachella ventripunctata）相似；基于线粒体 16S rRNA 和 12S rRNA

基因片段构建的贝叶斯系统发育树显示，此次采集到的掌突蟾属标本与腹斑掌突蟾聚为一支，且具有

较高的后验概率（1.00）；基于 Kimura 双参数模型估算本次采集的标本与腹斑掌突蟾的遗传距离为

0.7% ~ 0.9%，远小于掌突蟾属物种间的遗传距离（4.4% ~ 23.4%）。综合形态特征和系统发育分析比较，

鉴定此次采集的掌突蟾属标本为腹斑掌突蟾，为广西两栖动物分布新记录种。 

关键词：腹斑掌突蟾；广西；分布新记录种 
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Leptobrachella ventripunctata Found in Guangxi, China 
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Abstract: Five specimens (2 males and 3 females) of the Leptobrachella were collected in Pohe Village, 

Zhelang Township, Longlin County, Guangxi, China at 105°13′27″ E, 24°44′58″ N altitude 826 m during a 

field survey in May 2021. The specimens were measured with digital calipers for following measurements: 

snout-vent length, head length, head width, snout length, internasal space, interorbital space, width of upper 

eyelid, diameter of eye, diameter of tympanum, length of lower arm, hindlimb length, tibia length, foot length, 

and compared these characters with the L. ventripunctata. All specimens were fixed in 10% buffered formalin, 

transferred to 95% ethanol, and deposited in Yulin Normal University. Five liver samples attained from 

euthanasia specimens and then preserved in 95% ethanol and stored at ﹣20 ℃ were used for molecular 
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analysis. All samples were 17 sequences from all known Leptobrachella species, two sequences from the 

out-group Brachytarsophrys and Leptobrachium were obtained from GenBank and incorporated into our 

dataset (Detail information of these materials was shown in Table 2). Genomic DNA was extracted from liver 

tissue samples using DNA extraction kit. Partial sequences of 12S rRNA and 16S rRNA gene were amplified 

according the method of Lyu et al. (2017). The resulting fragments were sequenced with both forward and 

reverse primers. The Clustal W algorithm was used in MEGA 7.0 software to compare all the 12S rRNA and 

16S rRNA gene sequences and the Kimura two-parameter model was used to calculate the genetic distances 

between species of the genus Leptobrachella. We assessed phylogenetic and systematic relationships among 

the species mentioned above of the mitochondrial DNA genes of 12S rRNA and 16S rRNA using maximum 

likelihood and Bayesian inference methods by PhyloSuit v1.2.2 software. In this study, we found that the 

specimens were similar with L. ventripunctata in morphological, morphometric measurements (Table 3) and 

feature (Fig. 1). Bayesian inference tree and maximum likelihood tree showed that the five specimens were 

clustered with the L. ventripunctata with a high support, which the Bayesian posterior probabilities (PP) were 

1.00 and the bootstrap support (BS) was 100 (Fig. 2). The genetic distance between the specimens and L. 

ventripunctata was 0.7%﹣0.9%, much lower than that between Leptobrachella species (4.4%﹣23.4%) 

(Table 3). The specimens from Longlin County are identified as L. ventripunctata based on morphological and 

molecular comparison, and it is a new record of this species in Guangxi, China. 

Key words: Leptobrachella ventripunctata; Guangxi; New record 

角 蟾 科 （ Megophryidae ） 掌 突 蟾 属

（Leptobrachella）主要分布于东南亚、中国南

部和印度东北部（Rowley et al. 2016）。掌突蟾

属的物种体型偏小（体长小于 60 mm），且外

表具有高度的保守性，很多物种在野外很难辨

认（Nguyen et al. 2018）。目前掌突蟾属包含 91

种（Frost 2022），我国现分布有掌突蟾属物种

33 种（Chen et al. 2020，Li et al. 2020，Luo et al. 

2020，Lyu et al. 2020，Wang et al. 2020，王剀

等 2020，Chen et al. 2021a，Cheng et al. 2021，

刘京等 2021，Shi et al. 2021，王平等 2021），

其中，广西分布 8 种，分别为高山掌突蟾（L. 

alpina）、布氏掌突蟾（L. bourreti）、猫儿山掌

突蟾（L. maoershanensis）、上思掌突蟾（L. 

shangsiensis）、三岛掌突蟾（L. sungi）、五皇山

掌突蟾（L. wuhuangmontis）、大明山掌突蟾（L. 

damingshanensis ）和十万大山掌突蟾（ L. 

shiwandashanensis）。 

2021 年 5 月在广西隆林县者浪乡坡合村

（105°13′27″ E，24°44′58″ N，海拔 826.0 m）

采集到 5 号外形相似的掌突蟾属物种标本。经

形态和分子系统比较，鉴定为腹斑掌突蟾（L. 

ventripunctata）。 

1  材料与方法 

1.1  实验材料 

在广西隆林县者浪乡坡合村附近的常绿阔

叶林中采集到 5 号掌突蟾属标本，编号分别为

Ylusyy0018（♀）、Ylusyy0019（♀）、Ylusyy0020

（♂）、Ylusyy0021（♂）和 Ylusyy0022（♀），

整体浸泡在 95%的酒精溶液中，保存于玉林师

范学院。 

1.2  实验方法 

1.2.1  形态鉴定和测量  形态鉴定特征依据

《中国两栖动物检索及图解》（费梁等 2005）、

《中国两栖动物及其分布彩色图鉴》（费梁等 

2012）和 Amphibians of China（Fei et al. 2016），

形态度量方法参考 Mo 等（2013）。形态度量使

用电子游标卡尺（桂林广陆数字测控有限公司，

量程 150 mm，精度 0.01 mm）进行活体测量。 
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1.2.2  肝组织 DNA 的提取、扩增与测序  采

用天根生化科技（北京）有限公司的血液/细胞

/组织基因组 DNA 提取试剂盒（产品编号

DP304）提取 5 只个体肝组织总 DNA。参照 Lyu

等（2017）方法，以基因组总 DNA 为模板，

以 L3975/H4551、L2A/H10 为引物扩增 16S 

rRNA基因部分片段，以L1091/H1478、L13/H56

为引物扩增 12S rRNA 基因部分片段（表 1）。 

PCR 反应体系参照 Lyu 等（2017）进行；

反应条件为：95 ℃预变性 4 min；94 ℃变性

40 s，53 ℃退火 40 s，72 ℃复性 1 min，35 个

循环；最后 72 ℃补充延伸 10 min。PCR 产物

用 1.0%琼脂糖凝胶电泳检测，将片段大小符合

要求的产物送至广州艾基生物技术有限公司，

使用 ABI 3730xl 高通量 DNA 测序仪 sanger 测

序。采用双向测序方法，测序引物为 PCR 扩增

引物。 

1.2.3  遗传距离的计算与系统发育进化树的

构建  先将每号标本 12S rRNA 或 16S rRNA

基因的两个扩增片段序列在 NCBI 中进行比

对，确定位置后进行手动拼接，因为两个片段

之间有一小段重复序列，因此先把其中一个片

段的重复序列裁剪后再将两个片段进行首尾拼

接，获得完整的 12S rRNA 或 16S rRNA 基因序

列，并上传至 GenBank，12S rRNA 的登录号

为 OL455008 ~ OL455012；16S rRNA 的登录号

为 OL442758 ~ OL442762。各选取一条拼接好 

 

的12S rRNA基因片段和16S rRNA基因片段分

别在 GenBank 进行多物种比对，下载相似物种

的对应基因片段序列（表 2），以宽头短腿蟾

（Brachytarsophrys carinense）和广西拟髭蟾

（Leptobrachium guangxiense）为外群，将所有

序列导入到 MEGA 7（Lyu et al. 2017）中，用

Align by ClustlW 进行序列比对，参数均为默

认。将比对后序列中的 Gap 视为缺失数据，进

行人工校对，最终 12S rRNA 基因片段得到一

个序列集，16S rRNA 基因片段得到一个序列

集，两个基因片段序列集用 Fasta alignment 

joiner 软件以首尾相连的方法合并成一个序列

集，基于该序列集进行分子系统发育分析。将

该序列集文件导入到 PhyloSuit v1.2.2（Zhang 

et al. 2020）中，同时采用最大似然法（maximum 

likelihood，ML）和贝叶斯法（Bayesian inference，

BI）构建系统发育树。最大似然树进行 1 000

次 bootstrap 重抽样分析。基于 Kimura 双参数

模型估算各物种间的遗传距离（王平等 2021），

估算在 MEGA 中进行。 

2  结果 

2.1  形态描述与测量 

与中国有分布的 33 种掌突蟾属物种的形

态特征进行比较，采集于隆林县的掌突蟾属标

本与腹斑掌突蟾模式产地标本的形态特征相近

（图 1）。 

表 1  引物序列信息 

Table 1  Primer sequences information 

引物名称 
Primer name 

引物序列（5′-3′） 
Primer sequence 

扩增产物及大小（bp） 
Amplification product and length 

H56 CGATTATAGAACAGGCTCCT 

L13 CTCAACTTACAMATGCAAG 
12S rRNA，499 

H1478 TGACTGCAGAGGGTGACGGGCGGTGTGT 

L1091 AAAAAGCTTCAAACTGGGATTAGATACCCCACTAT 
12S rRNA，424 

H10 TGATTACGCTACCTTTGCACGGT 

L2A CCAAACGAGCCTAGTGATAGCTGGTT 
16S rRNA，597 

L3975 CGCCTGTTTACCAAAAACAT 

H4551 CCGGTCTGAACTCAGATCACGT 
16S rRNA，565 
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表 2  样品信息表 

Table 2  Samples used in this study and GenBank accession numbers for sequences 

GenBank 登录号  
GenBank accession number物种 

Species 
标本号 

Voucher ID 
采集地 

Localities 
16S rRNA 12S rRNA

Ylusyy0018 OL442758 OL455008 

Ylusyy0019 OL442759 OL455009 

Ylusyy0020 OL442760 OL455010 

Ylusyy0021 OL442761 OL455011 

本研究标本 Specimen of this study 

Ylusyy0022 

中国百色 Baise, China 

OL442762 OL455012 

腹斑掌突蟾 Leptobrachella ventripunctata CIB201307-062 中国云南 Yunnan, China LC201978 LC201978 

小掌突蟾 L. minimus KUHE19201 泰国素贴山 Doi Suthep, Thailand LC201981 LC201981 

福建掌突蟾 L. liui IZCASH30037 中国金秀 Jinxiu, China EF544238 EF544238 

峨山掌突蟾 L. oshanensis – – KC460337 KC460337 

刘氏掌突蟾 L. laui KUHE21705 中国香港 Hong Kong, China LC201982 LC201982 

高山掌突蟾 L. alpina YN20130305001 中国景东 Jingdong, China MW487804 MW487804

L. khasiorum SDBDU2009.1160 – KY022303 KY022303 

L. melanoleucus KUHE19719 泰国素叻他尼 Surat Thani, Thailand LC201990 LC201990 

L. fuliginosus KUHE19223 泰国多普 Doi Pui, Thailand LC201984 LC201984 

L. pictus KUHE39298 马来西亚砂拉越 Sarawak, Malaysia AB847556 AB847556 

L. arayai BORN22931 马来西亚沙巴 Sabah, Malaysia AB847558 AB847558 

L. baluensis SP21604 马来西亚沙巴 Sabah, Malaysia LC056792 LC056792 

L. sabahmontanus BORNEENSIS12632 马来西亚婆罗洲 Borneo, Malaysia  AB847550 AB847550 

L. maurus SP21450 马来西亚沙巴 Sabah, Malaysia AB847559 AB847559 

L. kajangensis LSUHC4439 马来西亚刁曼 Tioman, Malaysia LC202002 LC202002 

L. marmoratus KUHE53227 马来西亚婆罗洲 Borneo, Malaysia AB969291 AB969291 

L. hamidi KUHE17545 马来西亚砂拉越 Sarawak, Malaysia AB969286 AB969286 

宽头短腿蟾 Brachytarsophrys carinense TNHC85525 – JX564854 JX564854 

广西拟髭蟾 Leptobrachium guangxiense NHMG200807002 中国上思 Shangsi, China JX467671 JX467671 

 

所采集的 5 号掌突蟾属标本，体长 21.5 ~ 

36.0 mm（表 3），平均体长为 29.40 mm，除

Ylusyy0021 号标本外，其余 4 号标本头宽均略

大于头长。5 号标本均无明显的第二性状，吻

高且略突出于下唇；鼓膜均圆而清晰，其直径

小于上眼睑宽和鼻间距；前臂至手长约等于胫

长，均为体长的一半左右；指、趾端球状，前

肢指式为 3 > 2 > 1 > 4，趾侧无缘膜，趾间无蹼。

背部皮肤光滑，呈现灰棕色或灰褐色，其上布

满纵向不规则侧棱和数量较多的疣粒；眼纹纵

置，两眼间有深褐色倒三角形斑；前后肢及体

侧有较大的黑色斑点，四肢色略浅；肩脊部

有一黄色圆形腺体；肛门两侧偏下方有一对

显眼浅黄色腺体；腹部非常光滑，整个腹部、

颈部布满褐黑色斑点，腹侧有白色腺体排列

成纵行。 

2.2  生境描述 

本次腹斑掌突蟾标本采集于隆林县者浪乡

坡合村海拔 756 ~ 826 m 的溪流周边，植被类

型为常绿阔叶林，植被茂密，湿度较大，腹斑 
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图 1  广西隆林县腹斑掌突蟾照片 

Fig.1  The photos of Leptobrachella ventripunctata in Lonlin County, Guangxi 

a. 背面观；b. 腹面观；c. 手正面观；d. 腿后腹面图；e. 脚正面观。 

a. Dorsal view; b. Ventral view; c. Facade view of hand; d. Posterioventral view of thighs; e. Facade view of foot. 

 

表 3  广西隆林县的腹斑掌突蟾形态量度 

Table 3  Measurements on the specimens of Leptobrachella ventripunctata in Lonlin County, Guangxi （Unit: mm） 

标本号 Voucher 
 

Ylusyy0018 Ylusyy0019 Ylusyy0020 Ylusyy0021 Ylusyy0022 

性别 Sex ♀ ♀ ♂ ♂ ♀ 

体长 Snout-vent length 32.3 32.9 21.5 24.3 36.0 

头长 Head length 10.7 10.3 7.4 9.5 10.9 

头宽 Head width 12.4 12.3 8.8 9.5 12.4 

吻长 Snout length 4.2 4.6 3.8 3.6 5.0 

鼻间距 Internasal space 3.7 3.5 3.3 3.4 3.9 

眼间距 Interorbital space 3.8 3.3 4.0 3.8 3.6 

上眼睑宽 Width of upper eyelid 3.6 3.6 2.8 2.8 3.4 

眼径 Diameter of eye 4.4 5.2 3.1 3.6 5.4 

鼓膜直径 Diameter of tympanum 2.8 3.3 2.1 2.1 3.1 

前臂及手长 Length of lower arm 16.2 16.9 11.4 12.7 17.4 

后肢长 Hindlimb length 49.2 50.0 33.3 38.4 50.0 

胫长 Tibia length 16.6 15.7 11.8 12.8 16.7 

足长 Foot length 13.8 13.3 9.6 12.1 14.4 
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掌突蟾栖息于溪流旁边的石头之上。标本采集

点附近还发现有大绿臭蛙（Odorrana graminea）

和华西雨蛙（Hyla annectans）等。 

2.3  分子系统发育分析 

构建的最大似然系统发育树和贝叶斯推断

树拓扑结构基本一致（图 2）。本文采集的 5 号

掌突蟾属标本均与腹斑掌突蟾聚为一支，贝叶

斯后验概率值（Bayesian posterior probabilities，

PP）为 1.00，最大似然法的自展值（bootstrap 

support，BS）为 100。 

基于 Kimura 双参数模型估算的遗传距离

（表 4）显示，5 号标本之间遗传距离最大为

0.1%，它们与腹斑掌突蟾之间的遗传距离是

0.7% ~ 0.9%，与其他掌突蟾属物种遗传距离均

大于等于 8.5%。除标本外，掌突蟾属其他物种 

 

之间的遗传距离为 4.4% ~ 23.4%，显著大于这

些标本与腹斑掌突蟾的最大遗传距离（0.9%）。 

形态特征比较结果和分子系统发育结果表

明，采集于广西隆林县的 5 号掌突蟾属标本为

腹斑掌突蟾。 

3  讨论 

采自广西隆林县的掌突蟾属标本与腹斑掌

突蟾形态特征相似，与广西已记载的 8 种掌突

蟾存在形态差异。本次采集的 2 号雄性标本个

体体长 21.5 和 24.3 mm，可区别于三岛掌突蟾

（体长 48 ~ 53 mm）（费梁等 2012）；体背灰

棕色或灰褐色，区别于体背棕红色的大明山掌

突蟾（Chen et al. 2021b）和体背灰紫色的五皇

山掌突蟾（Wang et al. 2018）；趾间无蹼，区别 

 
 

图 2  基于 16S rRNA 和 12S rRNA 基因序列的掌突蟾属贝叶斯树和最大似然树 

Fig.2  Bayesian inference tree and maximum likelihood tree of the Leptobrachella  

based on the 16S rRNA and 12S rRNA genes sequences 

节点旁数字分别表示贝叶斯后验概率/最大似然自展值；Ylusyy0018 ~ Ylusyy0022 为广西采集的掌突蟾属标本，其余物种信息见表 2。图

中比例尺为贝叶斯推断树支长，表示物种分化差异度。 

The node-side numbers represent BI posterior probabilities/ML bootstrap support values; Ylusyy0018 to Ylusyy0022 is the specimen of the 

Leptobrachella collected by Guangxi, and the information of other species sequences were shown in Table 2. The scale in figure is the branch 

length of BI tree, indicating the diversity of species differentiation. 



·626· 动物学杂志 Chinese Journal of Zoology 57 卷 

 

 



4 期 吴志灵等：广西发现腹斑掌突蟾 ·627· 

 

 

于趾基部相连成蹼迹的高山掌突蟾（中国两栖

类 2022）和趾缘膜明显的布氏掌突蟾（Fei et al. 

2016）；腹部黄白色且具有明显的褐黑色斑点，

区别于腹部乳白色的猫儿山掌突蟾（中国两栖

类  2022）和十万大山掌突蟾（Chen et al. 

2021a），以及腹部具有大理石斑的上思掌突蟾

（中国两栖类 2022）。 

此前，仅在中国云南的勐腊、思茅、金平

和景东（中国两栖类  2022）以及越南北部

（Frost 2022）发现腹斑掌突蟾。此次在广西隆

林县发现腹斑掌突蟾，一方面提示该区域的生

物多样性还有待进一步调查，另一方面将该物

种在我国的地理分布向东北延伸将近 300 km。

广西腹斑掌突蟾标本采集地的植被是亚热带常

绿阔叶林，植被条件良好，与云南的腹斑掌突蟾

分布区生境条件相似（中国两栖类 2022）。此

前记录腹斑掌突蟾生活的海拔在 850 ~ 1 000 m

（费梁等 2012），此次采集地点海拔（756 ~ 

826 m）略低于已知分布海拔。关于该物种分

布范围还有待进一步调查研究。 
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湖北发现小滨鹬和黄腹山鹪莺 

Little Stint Calidris minuta and Yellow-bellied Prinia  

Prinia flaviventris Found in Hubei, China 

2019 年 4 月 20 日，在湖北省武汉市经济技术开发区硃山湖畔（30°26′43″ N，114°06′09″ E，海拔 16 m）观

察并拍摄到了小滨鹬（Calidris minuta）1 只（图 1 左）。硃山湖由人工明渠与通顺河连接，最终汇入长江，在 2019

年春季水位较低，湖岸线露出大面积泥质滩涂，吸引了较多的鸻鹬类水鸟来此觅食。被发现时小滨鹬正和环颈鸻

（Charadrius alexandrinus）、青脚滨鹬（Calidris temminckii）在一起觅食，周围还有长趾滨鹬（C. subminuta）、弯

嘴滨鹬（C. ferruginea）和尖尾滨鹬（C. acuminata）等在附近活动。观察到的小滨鹬全长约 15 cm，头、颈至胸侧

锈红色，眉纹浅色，颏、喉腹部均为白色，背及肩羽具黑色羽干纹，翼覆羽及三级飞羽具锈红色羽缘，跗跖和喙

均为黑色，胫部较长，根据其羽色及观察到的日期判断为正在换羽准备进入繁殖期的个体（章麟等 2018）。 
 

 
 

图 1  小滨鹬（左）和黄腹山鹪莺（右） 

Fig. 1  Little Stint Calidris minuta (left) and Yellow-bellied Prinia Prinia flaviventris (right) 
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