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丹顶鹤肺脏组织结构光镜及扫描电镜观察 

朱 平 张 莉 李 红 张亚坤 超德蓉 袁晶伟 
(哈尔攘医科大学电镀摩、情报斩，啥尔滨 1500％) 

摘要 本文对 I铡成熟，正常丹顶鹤肺吐进行了光镜及扫描电子显微镜观察。 丹顶鹤肺脏由各级 

支气管和无数肺小叶及小叶间结缔组织组成。肺小叶呈六面棱柱形 ，由副支气管、肺房 、漏斗和大量呼 

吸毛细管组成。呼吸毛细管含相当丰富的毛细血管。毛细血管内皮细胞，呼吸毛细管的上皮细胞，连同 

其间少量的墙缔组织共同组成生理上的气一血屏障。在肺房表面可观寮到两种上皮细胞，一种扁平而光 

滑，另一种表面有微绒毛并有晦质突起。 

丹顶鹤 (Grus japonensis)是国家列为 一 

类保护的珍禽，研究其功能和形态、对它的生 

长、发育、繁衍、疾病的防治等都有着十分重要 

的意义。但由于动物来源十分困难 ，以往对其 

形态的研究甚少．特别是应用扫描电子显微镜 

研究其肺脏组织的表面结梅目前还没有报道。 

本文应用光镜及扫描电镜对丹顶鹤肺脏的组织 

结构进行了观察，报告了丹顶鹤肺脏组织结构 

光镜及扫描电镜的形态特点。 

材 料 与 方 法 

丹顶鹤自哈尔滨动物园获得，系腿部严重 

受伤致死后，于肺脏左、右叶分别取材，用 0 1％ 

mol／L磷酸缓冲液摄洗后以 1够 戊二醛与锇酸 

双重固定，再漂洗三次(以上每步骤均经过离心 

500转／分)，然后乙醇脱水 ，醋酸异戊酯置换。 

I临界点干燥与真空喷镀。S-520扫描电子 显微 

镜观察。光镜样品用常规石蜡包埋，切片、HE 

染色、光镜观察。 

结 果 

(一)光镜观察结果 光镜下可见肺 内各 

级支气管 ，包括初级、次级和三级支气管(又称 

副支气管)和无数的肺小叶以及小叶间的结缔 

组织。 

初级支气管被覆一层纤毛上皮细胞和少量 

杯状细胞。次级支气管和副支气管壁被覆单层 
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扁平上皮细胞。副支气管上皮细胞下为不连续 

的环行平滑肌群 ，一般位于肺房开口的周围。 

肺小叶呈六面棱柱形．以副支气管为中心，肺房 

呈辐射状排列在它的周围，肺房发出若干呈葡 

萄状的漏斗，漏斗又分出许多囊泡状的呼吸毛 

细管。肺小叶间的结缔组织间隔界限清，其内 

可见较大的动脉，静脉以及丰富的淋巴组织，并 

散在有蓝黑色的尘粒沉积(图 1、2．见封 2，下 

同) 

(二)扫描电镜观察结果 扫描电镜下 可 

见到肺小叶 中心的付支气管是几个哺房的共屙 

通道，它的内表面被覆单层扁平上皮细胞并与 

肺房相连．上皮下可见平滑肌群。平滑肌细陋 

排列紧密，梭形．有分技。核位于细胞中央里长 

杆状或椭圆形。肺房略呈圆形，延伸了若干祸 

斗与呼吸毛细管相通。肺房壁薄，表面可观察 

到两种上皮细胞。一种为扁平上皮细胞 ，细胞 

的界限清晰，表面光滑，有核处呈小丘状隆起， 

周边很薄．突起不明显。男一种上皮细胞星长 

形或椭圆形，具有细长突起 ，表面可见到稀少的 

绒毛状结构。 这种细胞在祸斗表面亦 可 见 瓢 

(见图 4、5)。 

此外。肺房和漏斗壁上可见到弹性、网状及 

胶原纤维。由漏斗叉分出若干呼吸毛细管。 在 

低倍扫描下呼吸毛细营呈蜂窝状(见图 3)o 在 
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这些蜂窝状结构的中心可见到有较大的血管通 

行。呼吸毛细管的壁由毛细血管和上皮细胞构 

成。上皮细胞多角形、有很长的胞突、表面光 

滑、细胞含核部位较大、凸起。无棱部位胞质较 

薄且胞突延伸很长围绕在毛缅血管周围。一般 

一 个上皮细胞突起可包绕 20或更多的 毛 细 血 

管。毛细血管直径大约 7 5 m左右，常可通过 
一 个含核红细胞。在断面上可观察到毛细血管 

壁菲薄，内皮细胞为无窗孔型。呼吸毛缅管壁的 

上皮细胞、毛细血管内皮细胞连同其间少量结 

缔组织共同构成生理上的气一血屏障(见匿 6)。 

在呼吸毛细管壁上及腔内常可见到一种巨 

噬 细胞。这种细胞体积较大，圆形或不整形，有 

较多的小丘状或指状突起。肺内结缔组织间质 

含胶原、弹性及网状纤维以及成纤维细胞等。 

而且有很丰富的淋巴组织。 

讨 论 

丹顶鹤肺脏和家禽以及鸟类肺畦的组织结 

构相似0，一-，亦由各级支气管分枝和无数肺小叶 

以及小叶间结缔组织间质组成。支气管依次分 

为初级、次级和三级支气管(又称副支气管)。肺 

小叶包括副支气管 、碲房、漏斗和呼吸毛细管。 

副支气管内覆扁平上皮缅胞，与肺房相连 

通。上皮下为环形平滑肌群 ．连接肺房颈部。 

当肌细胞收缩时，可使肺房的开孔膨大 ，空气 

得以大量输入肺房以及偏斗和呼吸毛细管。因 

此，副支气管壁平滑肌的收缩在调节肺的酶漫 

能力方面起很重要的怍用。 

呼吸毛细管壁上有相当丰富的毛 细 血 管， 

这对于保证血液与外界的气体交换具有重要作 

用。 

在人类及其它一些哺乳动物的韩泡 (相当 

于丹顶鹤的呼吸毛细管)隔上具有 I、II型两种 

上皮细胞、II型上皮细胞含板层小体 ，能分泌 

表面活性物质，是肺内的一种分泌细胞∞。 而 

丹顶鹤肺脏的呼吸毛细管 E双有 1型 上 皮 细 

胞。 其 II型上皮细胞主要分布在碲房和漏斗 

的壁上。它的功能可能和稳定肺房及漏斗的表 

面张力和其口径有关。 

丹顶鹤肺脏的气一血屏障比哺乳动物的薄， 

它包括呼吸毛细管的上皮细胞和毛细血管壁的 

连续内皮细胞以及两种细胞间 少量 的结 缔组 

织 。 

肺内的淋巴组织较丰富，因为肺是开放性 

脏器，与外界相通，易受吸人性毒物的损伤。肺 

内台有许多淋巴组织．对整个机体的免疫和防 

御起重要作用。 

在呼吸毛细管壁和腔内常见有较大的巨噬 

细胞，表面有较多的胞质突起，这与其活跃的吞 

噬功能有关。它既能吞噬进人呼吸道的尘埃和 

微生物，也吞噬肺内的代谢产物，起着防御和清 

除作用。 
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