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毛细血管分布到神经纤维之间及其它两层细胞 

周围。齿 回是 由颗粒细胞和苔状纤维构成。 

正常对照组的海马锥体细胞呈弧形从 CA 

至 CA 区密集排列 ．胞体及核较大 (图 l，见封 

3．下同)。小动脉、小静脉及毛细血管中有少量 

血细胞均匀分布，血管周围有丝状突起固着 (属 

于血——脑屏障范畴) 电镜下 CA。区的锥体细 

胞突起 (多为树突)数量较多，突触部位 多为 

轴——树型)的突触小泡密集地靠近前膜；线粒 

体 内、外膜 、嵴及颗粒清楚可见 (见图 2、3j。 

单侧结扎组 ，锥体细胞的形态和突起无明显 

变化，多型细胞层中的小动、静脉及锥体细胞层 

周围的毛细血管略有扩张．毛细血管周围的丝状 

突起增多。电镜下突触小泡数量减少，并且大小 

不均，线粒体外膜及嵴模糊不清 (见图 4)。 

双侧不同时结扎组 ，锥体细胞的核浓淡不 

均，突起有的变为淡染 ，有的消失 (见图 5)；多 

型细胞层中的小动脉 ，靠近海马边缘部的管腔狭 

窄，其中血细胞很少 ，中间部的管腔变粗 ，呈怒 

张状态，其中瘀积较多的血细胞，与怒张部位相 

邻的管腔呈坍陷状态，无论是怒张或坍陷均呈阻 

塞状态，血管周围的丝状突起增多 (见图 6)。电 

镜下线粒体的嵴及颗粒模糊乃至消失，并出现空 

泡；突触小泡数量减少，离开前膜内移，变为较 

致密 (见表 1)。 

裹 l 奢总动脉不同程度结扎后海马昀锥体细胞宾盏、CAs区线粒体盈宾触小翘密度的变化 

正常对 单倒站 双侧不周 职侧同时结扎组 
变化部位 

照 组 扎 组 时 结扎组 10天 25天 

1 采起的变化 2．0 Z3．0 41，5 61，5 

2．线粒悻的变化 6．0 船，0 56．5 

3 采触小泡 180．6士 158．2± 126．6士 68 4士 48．2士 

密度的变化 156，O 138．6 106，8 42．6 26．6 

表 l表明：1．以水平切 700微米处 100个 

锥体细胞的突起淡染和消失的百分数 ；2．内部 

结构模糊、空泡化线粒体与线粒体总数的百分 

比；3．以突触前膜 0．5微米。正方形区域内检查 

5个突触统计的突触小泡平均数士标准差。 

双侧同时结扎组 ，结扎 l0天的，锥体细胞 

突起有的萎缩，有的仅剩其痕迹 (见图 7)。多型 

细胞层的小动脉，靠近海马边缘部分的明显狭 

窄 ，管壁坍陷；中间部分的呈 明显的怒张状态， 

有的部位血管壁破裂 ，血细胞沿着破裂处浸入到 

多型细胞层或锥体细胞层中(见图 8)。电镜下线 

粒体大小不均 ，其模糊程度及空泡化 的数量比前 

三组均 明显增多，突触小泡却明显减少 (见图 

9j。结扎 25天的，锥体细胞的突起大部分萎缩 

和消失。海马中间部及边缘部的小动脉，以及邻 

近锥体细胞层的毛细血管均萎缩 ，其中血细胞很 

少。电镜下线粒体大小不均的程度，及其模糊的 

程度和空泡化的数量比双侧同时结扎 10天的亦 

明显加深 i突触前、后膜变薄 ，突触小泡很稀少 
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(见图 10)。 

讨 论 

哺乳动物的海马为原始脑皮层，是边缘系统 

的一部分 ，和学习记忆的功能有关，是形成近期 

记忆的神经回路组成部分 ，很多资料表明海马 

CA 区是学 习和记忆 的重要结构“ ，在某些条件 

反射建立的初期阶段 (瞬膜反射 )的 暂时性联 

系 也和海马相关 结扎颈总动脉影响学习和 

记忆的原因，是由于结扎后海马的小动脉及毛细 

血管血压不足，血流不通畅供血不良所引起的。 

在颈总动脉单侧结扎时供血不良情况不明显，这 

是由于两侧椎动脉及未被结扎的颈总动脉血压 

的作用，通过大脑动脉环的前、后交通支来平衡 

脑血压及血流 ，所 以海马供血没发生明显变 

化 ，仅部分小动脉发生轻度瘀血扩张；而双侧同 

时结扎时，由于两侧颈总动脉血压骤降为零 ，大 

脑 中动脉 (血压来源于颈内动脉)及大脑动脉环 

的前交通支突然无血液供应 ，海马的血液仅通过 
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后交通支 (血压来源于椎动脉 ，而椎动脉压远不 

如颈内动脉压高)，使海马的小动脉及毛细血管 

的血液推动力不足，致使海马的某些部位 (中间 

部及顶部)小动脉及毛细血管处于瘀血状态，管 

腔扩张(从我们的多层次切片中看到海马的血液 

供应首先由中间部推向顶部，然后到边缘部)；而 

另一些部分 (边缘部)管腔缩小，其中血细胞减 

少(这种由压力不足目1起的小动脉及毛细血管 口 

径的变化 ．从生理角度来分析也可能由于生前血 

压的变化，脑血管 自身调节的结果)。由于脑缺 

血对海马结构的反应特别敏感 ，所以使与学习记 

忆有关的锥体细胞“’”．代谢发生改变 ，胞体、核 

及突起等均发生质的变化 (核质浓谈不均．突起 

萎缩乃至消失) 从海马CA 区的锥体细胞层的 

突触部位的超微结构来看 ．其中的线粒体、突触 

小泡由于不同程度的结扎均发生与结扎程度相 
一 致的退行性变化 ，两者对供血不良的反应最为 

敏感．在颈总动脉单侧结扎时两者就发生明显的 

变化，而质变最严重的是双侧颈总动脉同时结 

扎，这 与生理上观察到的结扎颈总动脉对学习和 

记忆的影响程度是相一致的。由于海马锥体细胞 

的萎缩 ，与锥体细胞建立突触联系的突触小体内 

线粒体数量减少，嵴及颗粒消失及其空泡化 ，导 

致突触小泡数量减少，远离前膜及其致密化 ，这 

样释放到突触间隙的乙酰胆碱减少 ，因此势必影 

响学习与记忆 。 

结扎颈总动脉后海马小血管及毛细血管周 

围的丝状突起增多的原因，可能是缺血引起的脑 

血管周围的神经胶质细胞肿胀增生所致(因为丝 

状突起是由神经胶质细胞产生的)，它能导致血 

管受压迫加深缺血的变化。在这项研究过程中颈 

内动脉其他供血区域的变化通过神经反射回路 

对海马的影响没有给予考虑。 
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2 一 秦岭野生大熊猫繁殖生态的初步研究* 

粱齐慧 李 岗 

(映西佛厍 磊 。i i画j i_7234。。) Q 83 
摘要 19B3--1990年．调查研究了秦-孥野生太熊猫的发情期与发情变配行为 、产仔期和产仔育幼 

洞穴的选择 。发现发情期一年 中有两十时期 ．即 I-4月份和 6 9月份 ，产仔育幼洞亢 为海拔 1800米 

左右的阳坡天然石洞。 

为了保护大熊猫 (̂ w d口 w 一 ) 这一 

全球闻名的孑遗动物 ．在大熊猫繁殖生物学 、生 

态学研究领域 已经取得 了一定进展 (叶志勇 

1984；冯文和，1984，1988；陈远飞，1984；陈 

· 参加奉项工作的还有阮世炬 、党高弟同志 雍严格同志提 

供了部分资料，写作过程得到陕西动物所余 E群先生指 

导 、在此一并致谢。 
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