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腰骶段有明显不同。把脊神经节分为近侧(近 

中框 端)、远侧 (近周围端 )、背侧和腹侧 四个 

区。发现 L6一S 节段标记细胞集中分布神经 

节的背远侧端，有较明显的局部定位(见图版 

I：2)，而 Tl2一k 节段标记细胞呈散在分布。 
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图 1 酶标记细胞在脊神经节的分布 

2．3 膀胱初级传入神经元中枢突在 脊髓内的 

行径及终末分布 在脊髓 L 一S，节段均显示 

膀胱初级传人神经元中枢进人脊髓的行径和终 

末标记。以Molander等有关大鼠脊髓灰质板 

层构筑的研究为依据 ，以 节段为代表，其 

纤维走行特征(图版3—9)和(图2)。初级传人 

神经元的中枢突进人脊髓，先出现于 Lissauer 

氏束内继而分两路行进。(1)大部分标记纤维 

(外侧径束) 呈束状沿后角外侧缘经Ⅱ Ⅳ层 

外侧行 向腹侧，终于阿状核和中间外侧核形成 

终末区(见图版 I：3，4，9)，其中小部分纤维 (中 

间径束)继续经灰质Ⅵ一Ⅶ层向内行达中央管 

背外侧区和灰质后连合(X层)形成终末区，并 

可越过中线 (见图版 I：4—7)和(图 2)；2)小部 

分标记纤维(内侧径束) 较纤细，沿后角内缘 

行向腹侧也进人中央管背外侧区和灰质后连合 

形成终末区。灰质后连台被一横行的白质带分 

为背、腹两部(见图版 I：6—8)。外侧径束至灰 

质后连合腹部并可越过巾线，少量至背部 (见罔 

版 I：5 7)；内侧径束分市在背部。在注射侧 

的灰 质 Ⅱ层 (胶状质)可见较为浓密的终末标 

记，对侧较稀疏(见图版 I：5 11)。终末区分布 

的节段见于 L1一S4节段。在骶髓 (S，一S{)标 

记终末分布广泛，位 于灰质各层(见图版 I：6)， 

除灰质后连合、胶状质、中间带较浓密外 ，后角 

Ⅲ、Ⅳ、V和Ⅵ层至前 角均有标记终末但较稀 

疏 

围 2 初级传入纤维在脊髓 内行径和终束区 

1．LCP外侧经柬：2．MCP内侧经柬：3 终末K 

4 SPN骶中间外侧核：5 中央管 

3 讨 论 

用 CB—HRP做逆行追踪能较好地显示标 

记细胞的突起和胞体。本文大鼠膀胱感觉初级 

传人神经元节段为 T．．一S 脊神经节，最集中 

节段为 k—S1节，其次为 L1一L1节，二者标记 

细胞数目之比为 2：1，提示前者随副交感神经 

特 入腰骶髓低级中枢，后者随交感神经传人胸 

腰髓，并以副交感神经传人为主。因此从形态 

学上证实了内脏感觉的传人既是弥散的，又具 

有相对集中的节段性 的特点 。 

本文观察到随副交感传人的 L 一S 脊神 

经节内的标记细胞集中出现在脊神经节的背远 

侧端，在另一组荧光标记实验中也观察到同一 

神经节内膀胱标记细胞位于背远侧端，坐骨神 

经的标记细胞位于腹内侧端 。这与 Kuru171认 

为细胞簇集现象代表其机能的构筑形式，或表 

示各脏器的支配群的观点一致，但胸腰脊神经 

节内标记细胞呈弥散分布，而不是集 中分布，其 
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意义如何需进一步研究探讨。 

大鼠膀胱初级传人神经元中枢突在脊髓内 

的行径 与Morgan~31和 NadelhaftI41所做猫膀胱 

的实 验结果 基本相 同 。由于本实验使 用的 

CB-HRP可充分显示神经终末分布特点，发现 

大鼠脊髓 k 节段的灰质后连合被一横行白质 

带分隔为背、腹两部，外侧径束的纤维在腹部形 

成终末区，内侧径束在背部形成终末区。在白 

质带内末见终末标 本文认为白质带将脊髓 

后连台核分为两个亚核，可能分 别接受来自膀 

胱不同部位或不同感觉的投射。 

大鼠膀胱随剐交感神经传人的终末分布 

j：L—s 节的胶状质，与 Cervero“ 结果不 

同，这可能与 CB—HRP比 Free—HKP‘游离 

型辣根过氧化物酶)更敏感，能较完全地显示 

突起有关。此外在骶髓 (s，一s )灰质各区均 

见分布广泛的标记终末但未见内，外侧径束 

的传人径路。推测此节段的终末可能来 自高 

位节段下行的一级传人纤维，这种广泛分布 

的现象说明膀胱一级传人纤维与灰质各层可 

建立广泛联系 

图 版 
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圈 l 脊神经节内标记的中 小型细胞{M、S)，(暗视野】×4o0；图 2 脊神经节内 CB-HRP标记的细胞分布在近侧端 (b】，／a)示 

运衡端(瞎视野j x 1,30；冒3 脊髓中间外删棱区{ )和腔状质{G)的标记磬束【1)．{t)示标记的外侧经束，(u事氏柬t明视野) 
200；图4 标记的韧级传人纤维(外侧经束)(t) (c)中央管 (D)后角 {1)中间带(暗视野)×100 图5 外侧 束(t1至灰质 

舌连台 区(cj中央 昔 tw)灰质后 连台厦的自质带 (暗税野3 200盈 6 最质后连合区 中央管背外劁区，肢状质的标记终末 

( J、(Gm#状质 (c J中央管(v，b)后茬台的腹背蜊鄙(w】白质带．(t)外删经柬．{t)内侧经束，(暗视野)×100，囤7 至灰质 
蔚连台背侧部的内怛4经柬{ }1 (t、f c v ，d G)同图5{暗视野)x100；圈8 内外侧经柬{什、t)(暗视野)x 200；围9 腔状 
质和中间外侧桉区标记终柬(t){G)腔状质，(I】标t已的中 侧枝，{t)LCP(暗)×2011。 
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